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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1 WSsTEP

1.1 PRrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce odtworzenia trasy i jej
punktéw wysokosciowych w zwigzku w zwigzku z remontem ul. Zurawiej w Gtoskowie.

1.2  ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i
punktow wysokosciowych i obejmuja:

— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych drég w terenie réwninnym (roboty pomiarowe
przy liniowych robotach ziemnych),
— wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawcze;j.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2 SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane beda specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki). Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw
gtéwnych powinien gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

3  TRANSPORT

Sprzet oraz wyroby i materialy do odtworzenia trasy mozina przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.
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4 \WYKONANIE ROBOT

4.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i Wytycznymi
GUGIK zapisanymi w p.10.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdow granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobieraé¢ materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktédw gtéwnych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdzinic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke

i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

4.2  WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéow towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

4.3 ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych

w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw
wymienionych w pkt. 2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca
robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

4.4 \WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopdéw gtebszych niz 1
m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie
nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6 OBMIAR ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest:

— km (kilometr) wykonanego wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych drég w terenie
rowninnym,
— km (kilometr) wykonanej dokumentacji geodezyjnej powykonawcze;j.

7 ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

8 PODSTAWA PtATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét dla wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych obejmuje:

— zakup materiatéow wraz z transportem na budowe,

— wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosSciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie parametrow tfukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wtasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
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— wyznaczenie osi wlotu i wylotu oraz punktéw wysokosciowych przepustow.
Cena 1 km wykonania robét dla dokumentacji geodezyjnej obejmuje:

— opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie:

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z
mozliwoscig wypinania,

— wykaz wspoétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mapa ewidencyjna,

— wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych,

9  PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0 1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G 3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979.

— Instrukcja techniczna G 1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

— Instrukcja techniczna G 2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

— Instrukcja techniczna G 4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe, GUGiK 1979.

—  Wytyczne techniczne G 3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

—  Wytyczne techniczne G 3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pdézniejszymi zmianami)

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

8 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl




D.01.02.04 ROzBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych elementéw drég w zwigzku z remontem ul. Zurawiej w Gloskowie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbidrkowych wraz z wywozem
rozebranych wyrobdéw i odpaddw i obejmuja:

— rozbidrka podbudowy z mieszanki z kruszywa (z wywozem lub z wykorzystaniem do
podbudowy z zastrzezeniem STWiORB D.04.04.02),
— rozbidrka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych przez frezowanie (z wywozem),

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania
dotyczgce robét podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2  WYROBY BUDOWLANE

2.1.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW

Wyroby i odpady pochodzace z rozbidrek sg wtasnoscig Wykonawcy za wyjatkiem przeznaczonych do
ponownego wbudowania oraz stanowigcych wtasno$¢ Zamawiajgcego, ktére nalezy dostarczy¢ na
Jego sktad.

Projektuje sie ponownie wbudowac¢ uzyskane z rozbiérek ttuczen ze skat magmowych i
przeobrazonych, destrukt bitumiczny, nieuszkodzone elementy wiat i cze$¢ humusu przeznaczona do
umocnien. Na sktad Zamawiajgcego nalezy przetransportowac i spryzmowac nieuszkodzone stupki i
tarcze znakow oraz nieuszkodzone stupki prowadzgce i elementy barier.

Wyroby do ponownego wbudowania w ramach kontraktu, Wykonawca zgromadzi na sktadowisku
zorganizowanym i utrzymywanym przez niego na jego koszt.
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Wyroby bedace wtasnoscig Zamawiajgcego nie podlegajgce ponownemu wbudowaniu zostang
przetransportowane na sktad Zamawiajgcego. Kwalifikacji nieuszkodzonych wyrobéw dokona
Inspektor Nadzoru.

Odpady podlegajgce utylizacji pozostajgce witasnoscia Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (t.j. Dz. Uz 2007 r. Nr 39, poz.251 ze
zmianami).

Wyroby i odpady z rozbiérki pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy bedg sukcesywnie usuwane z terenu
budowy. Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej pozytki wynikajgce z rozbiérek i odpadow.

3 SPRZET

3.1 SPRZET DO ROZBIORKI
Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— mtoty pneumatyczne,

— pity mechaniczne do ciecia nawierzchni,
— frezarki nawierzchni,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— koparki

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe
umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do 1 cm.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢, co najmniej rowna 1200 mm. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w system odpylania.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do uzyskania akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na koszt wtasny.

4 TRANSPORT

4.1 TRANSPORT WYROBOW | ODPADOW Z ROZBIORKI
Wyroby i odpady uzyskane z rozbidrki mogg byé przewozione dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dla danego asortymentu.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT PRZY ROZBIORKACH ELEMENTOW DROG

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Wyroby i odpady, ktdre stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2 R0OZBIORKA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ, BETONU, TLtUCZNIA.

Powyzsze roboty nalezy wykonaé zrywarkga. Wyrdb uzyskany z rozbidrki nawierzchni nie powinien by¢
mieszany w trakcie wykonywanych robdt, transportu i sktadowania z innymi materiatami
rozbidrkowymi.

5.3 ROZBIORKA NAWIERZCHNI TLUCZNIOWE.
Rozbidrki nawierzchni ttuczniowej mogg by¢ wykonane zrywakami z uzyciem:

— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, réwniarek

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nadmiernym pyleniem podczas transportu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych
do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone
w normie PN-5-02205:1998. Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ transportu i sktadowania
wyrobow uzyskanych podczas rozbidrki.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiaru sg:
- m’ (metr kwadratowy) rozebrania podbudowy z mieszanki kruszywa (z wywozem lub z
wykorzystaniem do podbudowy z zastrzezeniem STWiORB D.04.04.02),

- m?’ (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych lub
betonowych(z wywozem),

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Ptatnos¢ za jednostke poszczegélnych asortymentéw robét rozbidrkowych obmierzanych w
jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej STWIiORB zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robdt i oceng jakosci wykonania robdét.

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiérki nawierzchni podbudowy z mieszanki z kruszywa:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- przesortowanie kruszywa uzyskanego z rozbiérki,
- zatadunek i wywiezienie kruszywa z rozbiorki,
- wyrdownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiodrki,
- oznakowanie robét;
b) dla rozbioérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- przesortowanie kruszywa uzyskanego z rozbiérki,

- zatadunek i wywiezienie kruszywa z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki,
- frezowanie,

- oznakowanie robdét.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NoRrmy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozidzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1 WSTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy wykonaniu wykopdéw w zwigzku w zwigzku z remontem ul. Zurawiej w Gtoskowie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu wykopdéw pod
nowg konstrukcje nawierzchni, budowe rowdw, kanalizacje, przepusty pod wjazdami w gruntach kat.
I-V na drodze gminnej i obejmuija:

— wykonanie wykopdw koparkami w gr. kat |-V z transportem urobku na odktad z
uwzglednieniem ziemi urodzajnej

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2 MATERIALY

Grunty organiczne (torfy, gytie i namuty) i nieprzydatne nalezy przetransportowa¢ na odktad
Wykonawcy. Pozostate grunty dopuszcza sie do wbudowania w warstwy wyréwnawcze zgodnie z PN-
S-02205.

3  SPRZET

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw prowadzone bedg recznie i mechanicznie i przy
uzyciu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych, opisanego w zgodnie z OST D.02.03.01 p.3 i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4  TRANSPORT

Transport gruntu z wykopu odbywaé sie bedzie samowytadowczymi sSrodkami transportu
(samochody, ciggniki z przyczepami).
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Wykonywanie wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt rozbidrkowych zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng D.01.02.04 i po ich odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Oznakowanie
robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na
czas budowy.

5.2 WARUNKI OGOLNE

Piasek Sredni i gruby nalezy przerzuci¢ lub przetransportowaé w nasyp lub warstwy wyréwnawcze.
Piasek drobny moze by¢ uzyty do dowolnych warstw wyréwnawczych w ilosci brakujacej sredniego i
grubego.

Na odktad nalezy przetransportowac pozostate grunty to jest gliny piaszczyste, piaski pylaste i
nadmiar piasku drobnego oraz ziemie urodzajng.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw ulepszonego podtoza lub nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie
za zgodag Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3  WYKONANIE WYKOPOW
Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopdow

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych podfoza gruntowego w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 z 1999 r.).

Pochylenie skarp wykopdw nie moze sie réznic¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.

Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnieé¢ niz 10 cm. Szerokos$¢ rowdw nie powinna
roznic¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Gtebokos$¢ dna rowdw nie moze dawacé réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowdéw powinien
by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.4 ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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5.5 ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6 UKSZTALtTOWANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad Wykonawcy.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.7.

5.7 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i w podtozu przewidzianym do profilowania wystepuja
zagtebienia, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej warstwy nasypu
wg PN-S5-02205:1998, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1 p.5.7.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych zgodnie z projektem.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego pkt. 5.8
tab.1.

5.8 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI W WYKOPACH

5.8.1 WSKAZNIK ZAGESZCZENIA IS
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

TABELA 1 MINIMALNE WARTOSCI WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA W WYKOPACH | MIEJSCACH ZEROWYCH ROBOT ZIEMNYCH

Minimalna wartos¢ |, dla
Strefa korpusu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

W wykopach pod warstwami ulepszonego podtoza w strefie obliczeniowej przemarzania zgodnie z
PN-S-02205 p.10.1 dopuszcza sie 1s>0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem projektowanej warstwy ulepszonego podfoza lub konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganych wartosci Is. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ wg
PN-S-02205.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw w szczegolnosci kamienistych,
przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg PN-5-02205 zat. B réwnego stosunkowi

modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1l. Wskaznik odksztatcenia nie
powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwirdw, pospotek i piaskéw
0 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0
0 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0
— dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,0.
— dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych,
piskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0
— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0
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Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -2% do +2% dla gruntéw sypkich oraz od -2% do +1% dla gruntéw spoistych. Grunty o
wilgotnosci wykraczajgcej poza zapisane wyzej nalezy odpowiednio wysuszy¢ lub nawilzy¢.

Wtérny modut odksztatcenia (E2) wymagany dla podfoza gruntowego bez warstw ulepszonego
podtoza.

- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 > 100 MPa.

Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg o Srednicy
> 30 cm zgodnie z normg PN-5-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
Wartos$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa

5.9 UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODtOZA
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania projektowanych warstw, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
projektowanej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny
koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1 SPRAWDZENIE WYKONANIA WYKOPOW.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia, no$nosci oraz
wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3 i 5.8. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach.

6.2 CzeSTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
TABELA 2

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Pomiar szerokosci korpusu

ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
2 Pomiar szerokosci dna rowéw | gtdwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
3 Pomiar pochylenia skarp R<100 m oraz w miejscach, ktdére budzg watpliwosci
4 Pomiar réwnos$ci powierzchni
korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni sprawdza sie co 20 m,
korpusu ziemnego a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
Pomiar spadku podtuznego . .
. . Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna .
watpliwych
rowu
Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla obu warstw — jedno badanie na
8 Badanie zageszczenia gruntu 2
1500 m#4 dla kazdej warstwy
9 Noénosé E,— jedno badanie na 1000 m’ gruntowego podtoza nawierzchni (bez
0$nos¢
warstw ulepszonego podtfoza)

6.2.1 SZEROKOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODtOZA)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.2 ROWNOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODtOZA)
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 3-metrowgq tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.3 SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg @ 0,5%.

6.2.4 RZEDNE
Rzedne mogg sie rézni¢ od projektowanych najwyzej o -2 cm i + 0 cm. Wymaga sie aby 95%
pomierzonych rzednych spetniato te wymagania

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest :

— m3 (metr szescienny) wykonania wykopu w gr. kat. I-V z transportem urobku na odktad na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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8 ODBIOR ROBOT

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
Ptatnosé za m3 wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)J
Cena wykonania m3 robét obejmuje:

— -prace pomiarowe i pomocnicze,

— -oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— -mechaniczne wykonanie wykopow,

— -reczne wykonanie wykopdw przy przepustach,

— -reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
— -transport urobku w nasyp,

— -przerzut poprzeczny gruntu,

— -odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

— -uksztattowanie koryta,

— -profilowanie dna wykopu i rowéw

— -osuszenie gruntow do wymaganej wilgotnosci,

— -doprowadzenie gruntéw do wymaganej wilgotnosci (nawilzanie),

— -zageszczenie powierzchni wykopu,

— -koszt pozyskania i utrzymania odktadu,

— -transport gruntu na odktad Wykonawcy,

— -utrzymanie koryta lub podtoza,

— -przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robat.

Plantowanie skarp wykopdéw uwzgledniono w STWiIORB 02.03.01.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931 -01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Wykonanie i odbiér robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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D.03.02.01 SYSTEM ZBIERAJACO-ODPROWADZAJACY WODY OPADOWE

1. WSsTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa przykanalikéw kanalizacji deszczowej oraz fragmentu kanatu
deszczowego w ramach zadania ,,Remont ul. Zurawiej w Gtoskowie”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest, jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg
przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

Klasyfikacja robdt wg Wspdlnego Stownika Zamodwien:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow

1.3 Zakres stosowania
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanatu deszczowego z przykanalikami oraz drenazu.

Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:

— przykanalikéw grawitacyjnych @160,0x7,3mm z rur PP SN8 i PP SN16,

— kanatu deszczowego grawitacyjnego @315mm z rur PP SNS,

— studzienek z elementéw prefabrykowanych betonowych @1000mm,

— drenazu z rur DN400 wraz ze studniami z tworzywa sztucznego z filtrem,

— studzienki $ciekowej ulicznej @500mm z wpustem deszczowym ulicznym z  zeliwa

sferoidalnego klasy C250 wymiarach 0,5x0,3m.

Zakres robdt przy wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej obejmuje:

— pomiary liniowe w terenie,

— dostawe materiatéw,

— roboty przygotowawcze, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne oraz

powieszenie instalacji obcych,

— wykonanie tymczasowych drég montazowych,

— wykonanie wykopdw liniowych wraz z umocnieniem $cian wykopu,

— wykonanie podtoza z piasku pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien,

— montaz studni kanalizacyjnych, studzienek sciekowych ulicznych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— kontrola jakosci,

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
Specyfikacja obejmuje wszelkie niezbedne prace potrzebne do wykonania zadan jak wyzej,
obejmujgce min. takie czynnosci jak roboty ziemne, montazowe, préby szczelnosci, itd.
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1.4 Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potfaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzagdzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny byé dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialty, powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera/ Inspektora.

Do wykonania robdt stosowaé materiaty zgodne z projektem budowlanym i wykonawczym i niniejszg
specyfikacja.
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2.2 Wymagania dotyczgce stosowanych materiatéw

2.2.1 Rury przewodowe

Do wykonania przewodow kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac:
* rury kanalizacyjne w $rednicach @160 wykonane z PP SN8 oraz @315mm wykonane z PP SN8
taczone na mufy i uszczelki EPDM. Rury muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1852.
e Rury drenazowe PP DN40Omm z zamontowang uszczelkg i ztaczkg nasadowg, owiniete
geowtdkning PE, utozone w warstwie filtracyjnej ze zwiru ¢16-32mm.

2.2.2 Studnie kanalizacyjne
W miejscach wskazanych w dokumentacji zastosowac studnie o srednicy:

- #1000mm wykonane z elementéw prefabrykowanych betonowych tagczonych na uszczelke gumowa
z wtazem zeliwnych o $rednicy @600mm, klasa D-400,

- ukfad drenazowy zostanie wyposazony w studzienki inspekcyjne PP SN4 @600 z filtrem np. azura
umozliwiajgce prowadzenie inspekcji CCTV przy odbiorze technicznym oraz prowadzenie cyklicznych
przegladéw uktadu, a takze czyszczenie hydrodynamiczne wodg w przypadku wystgpienia takiej
koniecznosci.

2.2.3 Studzienki $ciekowe uliczne

Prefabrykowane elementy zelbetowe studzienek wpustéw deszczowych (klasa C35/45) o $rednicy
wewnetrznej 500mm z osadnikiem muszg posiadaé¢ Swiadectwo dopuszczenia do montazu w pasie
drogowym.

Zelbetowe ptyty odcigzajace wedtug Katalogu Budownictwa KB1-38.4.3./x/.
Typ wpustu zgodnie z dokumentacjg branzy drogowej.
2.2.4 Beton

Beton hydrotechniczny:

* (C12/15
* C(C16/20
» (C20/25
* (C25/30

powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 206-1: 2003.

2.2.5 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN—EN 480-2:2008.

2.2.6 Materiat na podsypke i obsypke rur
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospétki. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004.

2.3 Sktadowanie materiatow
2.3.1 Rury
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Rury z tworzyw sztucznych mozna sktadowac na otwartej przestrzeni nie dtuzej niz dwa tygodnie,
uktadajac je w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. W przypadku
dtuzszych okresdw przechowywania elementy nalezy zabezpieczy¢ przed promieniowanie UV.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed uszkodzeniami mechanicznymi i
chemicznymi. Powierzchnia skfadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wdd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur
nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé
wyroby w pozycji stojgcej, jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonaweca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.3.2 Kregi i elementy studzienek, studzienek $ciekowych ulicznych

Kregi mozina sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

W pozostatych przypadkach elementy budowlane sktadowac¢ nalezy na wyrownanych placach
sktadowych, o utwardzonej i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac nalezy wyposazy¢ w
odpowiednie urzgdzenia dZzwigowo-transportowe.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregdw.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby stosy byly prawidiowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed
przewréceniem. Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych
odstep od podtoza min. 15cm.

Studnie @600 z filtrem sktadowac zgodnie z instrukcjag producenta.

2.3.3 Wtazy kanatowe, wpusty uliczne, szalunki

Wyzej wymienione elementy powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.4 Kruszywo, ttuczen

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Ttuczen sktadowadé
analogicznie.

2.3.5 Cement

Sktadowanie cementu Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3
miesigce. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, odwodniona i zadaszona.

2.3.6 Odbidr materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatdw mozna dokonaé alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu, jaki powinien posiadaé
producent. Odbioru zatwierdzonych materiatéw przed wybudowaniem mozna dokona¢ na podstawie
deklaracji zgodnosci albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym
zgodnosci z uprzednio zatwierdzonym materiatem.
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Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczenia materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wybudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robét ziemnych i
montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera / Inspektora. Sprzet bedacy
wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony s$rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, w STWIORB i wskazaniach Inzyniera / Inspektora w terminie
przewidzianym kontraktem / umowsa.

3.2 Sprzet do budowy sieci kanalizacji deszczowe;j
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét:

— pity do ciecia asfaltu i betonu,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsiebierne,

— spycharke kotowg lub gasienicows,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni

— samochdd dostawczy,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadoweczy,

— samochdd beczkowdz lub beczkowdz ciggniony,

— wyrzynarki

— weciagarki reczne i mechaniczne.

— pojemnik na beton,

—  beczkowozow,

— zespotu pradotwérczego tréjfazowego przewoznego,
Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszczanej warstwy i jej
lokalizacji wzgledem przewodu. Sprzet stosowany do wykonania musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz spetnia¢ normy ochrony sSrodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robdét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Rodzaj oraz liczba sSrodkéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji technicznej, wskazaniami Inzyniera / Inspektora
oraz terminie przewidzianym w kontrakcie / umowie. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania
takich s$rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych
materiatow.

4.2 Transport rur kanalizacyjnych

Rury PP mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian Srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury PP nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektadac¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od
2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3 Transport kregéw i studni

Transport kregdw powinien odbywacd sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr i klinéw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicy 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport studni @600 z filtrem zgodnie z wytycznymi producenta.

4.4 Transport wtazdw kanatowych, wpustéw ulicznych

Wyzej wymienione elementy mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone
luzem.

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5 Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki srodek transportu, ktéry nie spowoduje:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz
zapewni wtasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.
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4.6 Transport kruszywa i gruntéw
Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju

gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami, lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiernym
zawilgoceniem. Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w
miare postepu robot.

4.7 Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chronigcymi cement

przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacji deszczowej nalezy dokonaé geodezyjnego

wytyczenia trasy rurociggu. Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez
geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw
reperéw roboczych. Przygotowanie terenu robdt powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozeznaniem
istniejgcych budowli wraz z instalacjami oraz wysokiej roslinnosci. Podstawowe czynnosci
przygotowawcze to: zabezpieczenie istniejgcych urzadzen technicznych, zabezpieczenie przed
uszkodzeniem drzew i krzewdéw. W okolicznosciach nieprzewidzianych takich jak odkrycie nie
zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych, niewypatéw, wykopalisk nalezy przerwac roboty,
zagrozone miejsca zabezpieczyé przed dostepem ludzi i powiadomic¢ odpowiednie wtadze.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy w miejscach, gdzie jest istniejgca nawierzchnia
asfaltowa, rozebracd jg, a gruz wywiezé.

W razie koniecznosci Wykonawca ma obowigzek zamontowania urzadzenia odwadniajgcego,
zabezpieczajacego wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odprowadzajgce wode z wykopu nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas
trwania Robot.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli i uzytkownikdéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonania
robot w strefie tych urzadzen.
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5.2 Roboty ziemne

5.2.1 Roboty ziemne przy budowie kanalizacji deszczowej

Przed przystgpieniem do robét ziemnych, nalezy doktadnie zinwentaryzowaé przebieg i poziom
posadowienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonujgc poprzeczne przekopy a roboty
prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wykopy otwarte nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-10736 i PN-EN 1610.

W celu zabezpieczenia przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejgcej sieci uzbrojenia
podziemnego nalezy zachowad odlegtos¢ min. 0,5m szalunku od istniejgcego przewodu. Prace w
bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych sieci i obiektow prowadzi¢ recznie, krétkimi odcinkami nie
dopuszczajgc do naruszenia statecznosci badz ich uszkodzenia.

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ w powigzaniu w profilami podtuznymi, planami
sytuacyjnymi oraz opracowaniami branzowymi.

Podwieszenie przewoddw istniejgcej sieci uzbrojenia podziemnego, realizowac z chwilg ich odkrycia
w trakcie gtebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawia¢ tych przewoddw bez koniecznego
podparcia. Wszystkie napotkane nieczynne instalacje przeznaczone do likwidacji nalezy
zdemontowac i usungc¢ z wykopu.

Istnieje ryzyko wystgpienia kolizji wysokosciowej z istniejacg infrastruktura.

Przyjmuje sie, ze prace zwigzane z montazem kanalizacji deszczowej prowadzone beda w wykopach
liniowych waskoprzestrzennych i wykopach punktowych umocnionych na catej wysokosci.

W miejscach posadowienia studzienek nalezy przyjmowa¢ wykopy punktowe umacniane
ksztattownikami stalowymi od pionowej obudowy wykopdéw (stosowac¢ odpowiednie grodzie w
zaleznosci od gtebokosci wykopu).

Metody wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopodw oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przez Wykonawce wywieziony.

Dno wykopu musi by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostatej warstwy 0,20m gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodoéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwonienie.

Fragment kanatu pod ul. Lechitéw wykonaé bezwykopowo w rurze stalowej ostonowej o $rednicy

406,4x8,8mm. Rure przewodowgq wktadac do rury ostonowej na ptozach dystansowych. KoAcowki rur
ostonowych zabezpieczy¢ manszetami.

5.2.2 Odwodnienie wykopdéw
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania urzagdzen odwadniajgcych (o ile wymagajg tego warunki

terenowe) takich, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3 Przygotowanie podtoza

Rury nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie. Posadowienie rurociggu wykonaé¢ na min. 10cm
podsypce z ubitego piasku zageszczanego recznie o granulacji 0,15-2,0 mm. W gruntach
nawodnionych (odwodnienie w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z ttucznia lub zwiru z piaskiem
o grubosci 15,0 do 20,0cm. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza zgodnie z
dokumentacjg projektowg branzy drogowej.
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5.2.4 Zasypanie wykopéw
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego

przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
ztgcza i w strefie wspierajgcej rurocigg od spodu tak, aby nie ulegt on zniszczeniu.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem jak wyzej, warstwami np.
0,2m (dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia) z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbidrky odeskowan i rozpdr scian wykopu, wg PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997.

5.3 Roboty montazowe

5.3.1 Wymagania ogdlne

Gtebokos$¢ utozenia przewoddw musi by¢ zgodna z projektem budowlano-wykonawczym.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentac;ja.

W czasie wykonywania robdt montazowych kanalizacji deszczowej nalezy Scisle przestrzegac
instrukcji i zalecen producentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do budowy.

Roboty montazowe wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Rury drenazowe utozy¢ w warstwie filtracyjnej o wymiarach 0,55x0,8m (wys. x szer.). Jako warstwe
filtracyjng zastosowac zwir ptukany o granulacji 16-32mm.

5.3.2 Wytyczne wykonania kanatow

Technologia uktadania przewoddéw musi zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych
w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic. Opuszczenie odcinkéw
przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.
Przewdd powinien by¢ utozony na podsypce piaskowej tak, aby opierat sie na niej wzdtuz catej
dtugosci, symetrycznie do swojej osi. Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie mogg, w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ + 2 cm.

Potaczenie rur wykonywaé zgodnie z instrukcjag montazu producenta. Rury z PP taczy¢ na mufy i
uszczelki. Szczegdty montazowe wg instrukcji producenta.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania pofgczenia.

Podczas uktadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami. Wgtebienie nie powinno by¢
wieksze niz to, ktére jest niezbedne do prawidtowego wykonania potgczenia. Do uszczelnienia
potaczen nalezy uzywac wytgcznie zatozonych fabrycznie uszczelek. Uszkodzone uszczelki nie mogg
by¢ uzywane.

Zmiany katéw trasy prowadzenia kanatéw, nalezy stosowac zawsze w studzience.

Rury nalezy uktadac¢ w temperaturze powyzej +5°C, a wszelkiego rodzaju betonowanie wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8°C. Rury z tworzyw sztucznych nalezy uktada¢ w temperaturze od
+5 do +30°C. W czasie wykonywania robdét montazowych nalezy scisle przestrzegac instrukcji i
zalecen producentéw wszystkich materiatéw zastosowanych do budowy przewodu kanalizacyjnych.
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Sposéb montazu rur drenazowych Scisle wg instrukcji producenta rur. Wykona¢ zwirowg obsypke
wokot rur drenazowych zgodnie z dokumentacjg proejktowa.

5.3.3 Wytyczne wykonania studzienek kanalizacyjnych
Studzienki wykonywa¢é zgodnie z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg projektowa.

5.3.4 Wytyczne wykonania studzienek $ciekowych ulicznych

Studzienki wpustow deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wod deszczowych z jezdni, drogi

powinny by¢ wyposazone we wpusty uliczne zeliwne oraz osadniki o gtebokos$ci 0,9m. Podstawowe

wymiary studzienki powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu, do dna wylotu odgatezienia dopasowa¢ do
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej,

— gtebokos¢ osadnika 0,9m,

— S$rednica studzienki (osadnika) 0,5m

— studzienka musi by¢é wyposazona w kosz do wytapywania zanieczyszczen statych.

Usytuowanie kratki Sciekowej wpustu musi by¢ zgodne z projektem branzy drogowej. Przy

umieszczaniu kraty sciekowej wpustu w $cieku jezdni, wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm

ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek

Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.

Studzienki sciekowe uliczne posadawia¢ na tawie piaskowo — zwirowej o wysokosci 25,0cm (po

zageszczeniu).

Pozostate wytyczne co do zageszczania poszczegdlnych warstw jak dla rur.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng zgodnie z

dokumentacjg projektows. Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z

Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

5.3.5 Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢é réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB i Dokumentacji Projektowej branzy
drogowej. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem / Inspektorem
Nadzoru.

5.3.6 Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2001, przy uzyciu sprezonego powietrza lub wody i
przy zastosowaniu cisnienia oraz czasu trwania proby okreslonej w tej normie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu / Inspektora

Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z dokfadnoscia odczytu do 1 mm, sprawdzenie szerokosci,
gtebokosci wykopu,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
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wykonanie wykopu i podfoza;
odwodnienie wykopdéw, badanie ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg;
zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;
stan umocnienia wykopdéw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczeristwa pracy
robotnikdéw zatrudnionych przy montazu,
wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin;
zbadanie materiatow pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej,
warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i warunkami technicznymi
podanymi przez wytworce,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych oraz drzew i
ich zabezpieczenia,
— badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi kanatu i jego spadku,
badanie zastosowanych zfaczy i ich uszczelnienie,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie szczelnosci catego kanatu,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewoddw,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania zbiornika rozsgczajgcego i osadnikéw,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw,
- sprawdzenie rzednych posadowienia wpustdw deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych
studni,
- sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz+ 5 cm,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 2
cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ 5 cm,
réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie £ 1cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu w planie nie powinno przekroczyé¢ + 5,0mm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinien
przekracza¢ — 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku) i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku,
rzedne wysokosciowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 cm,
stopien zageszczenia zasypki wykopow okres$lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz warto$ci podane w dokumentacji projektowe;j.

6.3 Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik.

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT

1. Jednostka obmiarowg jest metr (m) przewodu kazdego typu i $rednicy, z doktadnoscig do
0,1m. Dla studni jednostka obmiarowa jest - 1 komplet.

2. Objetosci bedg wyliczone w m?, z doktadnoscia do 0,1 m>. llosci, ktdre maja by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

3. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

4. llos¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujete w ksigzce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru

Badania odbiorowe przewoddéw sieci kanalizacji deszczowej zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robdt. Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla
robot zanikajgcych i odbioru technicznego kornicowego po zakonczeniu budowy.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg przewodu kanalizacji deszczowej, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
— przygotowanie podfoza,
— roboty montazowe wykonania kanatéw
roboty montazowe studni rewizyjnych, studzienek sciekowych,
—  préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbiorowi koncowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokdétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czes$ciowych),
— zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczng,
— zbadanie protokdtdw odbioru: préby szczelnosci kanatu i studzienek, wynikéw stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegdtowo omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.
Z przeprowadzonych Préb Korncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania proéb.
W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca jest
zobowigzany do natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciggtosci przeptywu na swaj koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i s$rednicy

obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robdt (wykopdw),

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidrka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i przekopy
kontrolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszed i podparé rurociggdw,
odwodnienie wykopdw, umocnienie $cian wykopdw, transport urobku, tymczasowe
sktadowanie urobku na sktadowisku, zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki
i obsypki wraz z zageszczeniem, zasypywanie wykopow, zageszczanie gruntu w wykopach,
rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie
nadajgcego sie do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.
wykonanie pomostéw zabezpieczajacych dla ludnosci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie
trwania robot,

geodezyjne wytyczenie trasy przewoddw oraz urzadzen,

zakup, zatadunek, dostawe materiatéw na plac budowy, roztadunek, sktadowanie wszystkich
materiatow w tym i materiatéw pomocniczych,

wykonania wszelkich robét zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem
rurociggdw, obiektdw sieciowych i urzadzen, w tym: przygotowanie podtoza, utozenie
przewodow wraz z ksztattkami wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem, przeprowadzenie préb
szczelnosci (2 préby), zgodnie z niniejszg specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania, préby, zgodnie z niniejszg specyfikacjg i Dokumentacjg Projektows,
usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét,

koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawczg,

kamerowanie powykonawcze przewodow.

Cena jednostkowa kompletu studzienek, wpustéw ulicznych, obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robdt (wykopdw),

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidrka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i przekopy
kontrolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociggow,
odwodnienie wykopdw, umocnienie S$cian wykopdw, transport urobku, tymczasowe
sktadowanie urobku na sktadowisku, zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki
i obsypki wraz z zageszczeniem, zasypywanie wykopdw, zageszczanie gruntu w wykopach,
rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie
nadajgcego sie do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.
wykonanie pomostéw zabezpieczajgcych dla ludnosci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie
trwania robot,

montaz elementéw prefabrykowanych lub urzadzen w miejscu ich wbudowania,

zakup i zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,

montaz pokryw, pierscieni wyréwnawczych, pierscieni odcigzajgcych, wtazéw, rusztéow i/lub
wpustow, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

wyposazenie wnetrza obiektow zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
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wykonanie préb szczelnosci i sprawdzen [2 préby] zgodnie z Dokumentacjg Projektows i niniejsza
specyfikacja,

wykonanie badan i pomiaréw,

usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot,
koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawczg,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

2. PN/B-10735 Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.

3. DIN 4052 Elementy betonowe i komory wpustéw deszczowych.

4. PN-EN 1917 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wtéknem stalowym i zelbetowe.

5. PN-ISO 8062:1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrdbke
skrawaniem.

6. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-EN 124 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

8. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

10. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

12. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

13. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

14. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

16. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

17. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy odbiorze.

18. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

19. PN-EN 206-1:2003 Beton cz1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

20. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

21. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

22. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

23. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

24. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

26. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowe]. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j.

27. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych.

28. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciw wilgotnosciowych.

29. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

30. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.
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31.

32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.

PN-D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspélne wymagania i
badania

BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w s$rodowisku
agresywnych wéd i gruntéw.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Inne obowigzujgce normy, normatywy i przepisy

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania o odbioru
sieci kanalizacyjnych” — 2003r.

Warunki transportu, sktadowania i montazu wydane przez producentdw armatury i rur.
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D.03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | WLAZOW

1 WSsTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z regulacja pionowa istniejacej infrastruktury w zwigzku z remontem
ul. Zurawiej w Gtoskowie.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest, jako dokument w
postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg
przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

Klasyfikacja robdt wg Wspdlnego Stownika Zamodwien:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekéw

1.3 Zakres stosowania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z regulacjg
pionowa istniejgcych wiazow kanalizacji sanitarnej, skrzynek do zasuw na istniejacej sieci
wodociggowej i gazowe;.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Skrzynka uliczna do zasuw — element przeznaczony do przykrycia wrzeciona zasuwy.

2 MATERIALY

Materiaty niezbedne do wykonania regulacji wtazow:

- pierscienie dystansowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1917,

- beton C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1,

- do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

- do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu.

- zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

3  SPRZET

Do wykonania pionowej regulacji wtazéw i skrzynek ulicznych zastosowaé odpowiedni sprzet do
wykonania robét ziemnych i montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robdt,
zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera / Inspektora. Sprzet bedacy
wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
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gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, w STWIORB i wskazaniach Inzyniera / Inspektora w
terminie przewidzianym kontraktem / umowa.

4 TRANSPORT

Rodzaj oraz liczba sSrodkéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji technicznej, wskazaniami Inzyniera / Inspektora
oraz terminie przewidzianym w kontrakcie / umowie. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania
takich s$rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych
materiatow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw swiadkéw i napisze na nich wartos¢ liczbowg + o jakg nalezy wyregulowaé goérna
powierzchnie studzienki.

Wysokos¢ regulacji powinna by¢ odniesiona do reperdw roboczych nawigzanych do reperéw statych.
Rzedne repréw powinny by¢ sprawdzone przez uprawnione stuzby geodezyjne a szkice sytuacyjne z
lokalizacjg reperéw oraz wartosci rzednych, powinny by¢ przekazane Inzynierowi do akceptacji.

5.2 Regulacja pionowa studzienek i skrzynek ulicznych do zasuw

Wyszczegdlnienie robdt:

1.Zdjecie przykrycia studzienki(zasuwy, pokrywy itp.) lub innego przykrycia.

2.Rozebranie gdrnej czesci studzienki.

3. Odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokét urzadzenia.

4.Zebranie i wywiezienie gruzu zgodnie z Ustawg o odpadach.

5.Montaz pierscieni dystansowych.

6. Utozenie i zageszczenie betonu.

7. Osadzenie wtazu kanatowego lub innego przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej
Przygotowaniem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét musi sie odbywac zgodnie ze specyfikacjg D.03.02.01.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest sztuka. (szt.)

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru

Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajgcych i
odbioru technicznego koricowego po zakonczeniu budowy.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
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Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z regulacjg pionowa studzienek i wtazéw, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— roboty rozbidorkowe,

— roboty montazowe studni rewizyjnych, studzienek sciekowych,

Odbidr robdét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbiorowi koncowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

— zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg
techniczng,

— zbadanie protokétéw odbioru: préby szczelnosci kanatu i studzienek, wynikéw stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegdétowo omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Z przeprowadzonych Préb Koricowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania préb.

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca jest
zobowigzany do natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciggtosci przeptywu na swdj koszt.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa kompletu wyregulowanych wtazéw obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

¢ roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robdt (wykopow),

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidrka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i przekopy
kontrolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociggow,
odwodnienie wykopdw, umocnienie $cian wykopdw, transport urobku, tymczasowe
sktadowanie urobku na sktadowisku, zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki
i obsypki wraz z zageszczeniem, zasypywanie wykopdw, zageszczanie gruntu w wykopach,
rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie
nadajgcego sie do ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.

¢ wykonanie pomostéw zabezpieczajacych dla ludnosci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie
trwania robot,

¢ montaz elementéw prefabrykowanych lub urzgdzer w miejscu ich wbudowania,

e zakup i zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,

* montaz pokryw, pierscieni wyréwnawczych, pierscieni odcigzajgcych, wtazéw, rusztéow i/lub
wpustow, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

41 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl




10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 124:2000 Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku 1:2002

3. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowania, badania i ocena

zgodnosci 13101:2002

5. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-B -06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

8 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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D.04.00.00 PODBUDOWY
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D.04.01.01 PROFILOWANIE, ZAGESZCZENIE PODtOZA | ISTNIEJACE)
PODBUDOWY

1 WSsTEP

1.1 PRrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza i istniejgcej podbudowy w zwigzku w zwigzku z
remontem ul. Zurawiej w Gtoskowie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje  Techniczne  stanowig czes¢  Dokumentéw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt profilowaniu i zageszczaniu
podtoza na odcinku nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

— wykonanie mechanicznie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni gruntach kat. I-VI

Uwaga:

— Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte s3 w STWiORB
D.02.01.01.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.

Podbudowa ttuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktdrej warstwa sScieralna wykonana jest
z ttucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20-25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajgcego naprawy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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2 MATERIALY

Wymagania zwigzane z wymaganiami materiatowymi warstwy istniejgcej podbudowy z ttucznia pod
bitumiczne warstwy konstrukcyjne nawierzchni zawarte s3 w STWiORB D.04.04.02.

10.1 MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

10.1.1 ZGODNOSC MATERIALtOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

10.1.2 RODZAJE MATERIALtOW
Do odnowy podbudowy ttuczniowej nalezy stosowacé nastepujgce materiaty:

— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec,

— materiat na podbudowe pomocniczg zgodny z STWiIORB D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ z zastrzezeniem pkt. 5.4.4.

— wode do skropienia podczas zageszczania

3  SPRZET

3.1 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W
GRUNTACH |-V KATEGORII.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.1.1 ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Woczesniejsze
przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.1.2 WYKONANIE KORYTA
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony w nasyp lub przeznaczony
na pobocze.

W przypadku istniejgcej podbudowy dopuszcza sie wykorzystanie odspojonego gruntu do
ponownego wykorzystania w podbudowie lub poboczu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w punktach
5.2.3i5.2.4.

5.1.3 PROFILOWANIE PODtOZA
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i  wystepujg zanizenia  poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢, co
najmniej 10 cm, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
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korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.4.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza
jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.1.4 ZAGESZCZANIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rdznié¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205: 1998):

— w gruntach niespoistych £2,0%,
— w gruntach mato i Srednio spoistych + 0% i -2%.

TABELA 1 MINIMALNE WARTOSCI WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA PODtOZA (IS)

Minimalna wartos¢ | Minimalna wartos$¢
| |
Strefa korpusu s s
Ruch KR 1-2 Ruch KR 3- 6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych
0.97 1.00
lub terenu

Minimalna wartosc I gruntdw grup nosnosci kat. G2, G3 i G4 pod warstwami ulepszajgcymi podtoze
wynosi 0,97 zgodnie z PN-S-02205.

Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia podtoza niewysadzinowego :

— dla KR1-2 — 100MPa
— dla KR3-6 — 120MPa

5.1.5 UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODtOZA
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
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on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni  jego stan
i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

5.2 ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— usuniecia urzadzen regulacji ruchu,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

TABELA 2
Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegolnienie badan T .
P Yy g Min. liczba badan na Max. powierzchnia (m2)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1 Szeroko$¢,  gtebokos¢ i Z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztattowanie pionowe osi .

2 jw.
koryta
Zageszczenie, wilgotnos¢

3 gruntu - badanie wskaznika 2 600
zageszczenia

4 Nosnosc¢ podtoza - 1000

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

48 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl




6.2 BADANIE | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODtOZA

6.2.1 ZAGESZCZENIE PODtOZA | NOSNOSC

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé¢ wg punktu 5.2.4 i 6.1. Zageszczenie podtoza nalezy
kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda
I lub Il). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-S-02205. Minimalng wartos$¢ wskaznika
zageszczenia podano
w tablicy p.5.2.4.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Nosnosé nalezy badac wedtug
PN-S-02205.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie gruntu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug PN-S02205. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2, dla zwiréw, pospotek i piaskéw
2,0, dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw), 3,0 dla gruntow rdznoziarnistych (pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych i 4,0 dla narzutéw kamiennych).

6.2.2 CECHY GEOMETRYCZNE
Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nierdwnosci
nie mogg przekraczaé 2 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki  poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg  Projektowa
z tolerancjg £0.5%.

Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzacé co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Rdéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0 cm i -2 cm.

Uksztattowanie osi koryta
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Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze rdéinic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10 cm oraz -5 cm.

6.3 ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWEASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego gruntu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru robét jest :

- m?’ (metr kwadratowy) wykonanego mechanicznie profilowania i zageszczenia podtoza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruntach kat. I-VI z lub wykonanie mechanicznie
profilowania i zageszczenia oraz uzupetnienia istniejgcej podbudowy z ttucznia pod
bitumiczne warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie

8 ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
p.6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Pfatnoé¢ za m” wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét
przyjmowac na podstawie wynikow pomiardow i badan laboratoryjnych.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
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Cena  wykonania 1 m>  mechanicznego  profilowania i zageszczenia podtoza
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,

— uzupetnienie materiatu zgodnie z STWiORB D.04.04.02

— ewentualne odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podfoza wraz z odwodnieniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéow do celéw drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réGwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-S-02205 Roboty ziemne.
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D.04.03.01 OCzYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku w zwigzku z remontem
ul. Zurawiej w Gtoskowie.

1.2  ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje ~ Techniczne  stanowig czes¢  Dokumentéw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych — warstwy niebitumiczne,
— oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne,

skropienie emulsjg asfaltowa nawierzchni drogowych — warstwy niebitumiczne,

skropienie emulsjg asfaltowa nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne.

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1 RoODZzAJ WYROBU
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sg:

— kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych.
Nalezy stosowac emulsje C60 B3 ZM.

— kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 5 — do skropienia warstw
niebitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B5 ZM

Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania
podane w ponizszej tablicy.
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TABELA 1 WYMAGANIA DOTYCZACA KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH

Metoda badan C60B3 zM C60B5 ZM
Wiasciwosci Jednostka
weg normy Wymaganie (klasa)
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu > PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0)
Stabilnos¢ podczas
_ _ PN-EN 12848 g NPD (0) <0,2(2)
mieszania z cementem
Zawartosc lepiszcza
poprzez oznaczenie - 6 m/m o o
( ie | PN-EN 1428 % m/ 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
zawartosci wody)
Zawartosc lepiszcza
pozostatego po | PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0)
destylacji
Czas wyptywu dla
o 0% PN-EN 12846 s 15— 45 (3) 15— 45 (3)
2mm przy
Czas wyptywu dla
a4 40°C PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0)
A4mm przy
Lepkosc dynamiczna
40°C PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0)
w
Pozostatos¢  na sicie,
00,5 PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
sito 0,5mm
Pozostatos¢  na sicie,
0016 PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0)
sito 0,16mm
Pozostatosc na sicie
po 7 dniach
, PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5mm
Sedymentacja po 7
. . PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania
b PN-EN 13614 %  pokrycia| TBR (1) TBR (1)
Zalacznik NA2.2 | POWierzchni 500 >75
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o Metoda badari C60B3 ZM C60B5 ZM
Wiasciwosci Jednostka
weg normy Wymaganie (klasa)

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >3,5
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura
mieknienia asfaltu | PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 39 (5)
odzyskanego
Nawrét sprezysty w
25°C asfaltu odzyskanego

2~ | PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)
dla asfaltow
modyfikowanych

T Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie

rozcieniczeniu przed wbudowaniem,

% - Wtasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),

3 . . . . .
- Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

* _ Badanie na kruszywie bazaltowym .

2.2 ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA
TABELA 2 ZALECANE ILOSCI POZOSTALEGO LEPISZCZA DO SKROPIENIA PODLOZA POD WARSTWE ASFALTOWA

Lp.

Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego

llos¢ asfaltu po odparowaniu

wody z emulsji, kg/m’

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa

0od0,7do 1,0

2 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa

od 0,5do 0,7

3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem

0d 0,3do 0,5

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0d 0,2 do 0,5

5 Podbudowa asfaltowa

6 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca

od 0,3do 0,5

7 | Asfaltowa warstwa wigzaca

0d 0,1do 0,3
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TABELA 3 ZALECANE ILOSCI ASFALTU DO SKROPIENIA NA POtACZENIACH MIEDZYWARSTWOWYCH

Lp. Potaczenie nowych warstw asfaltowych llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji kg/m”’

1 Podbudowa asfaltowa

0od 0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3

2.3 SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowal utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdiniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3  SPRZET

3.1 SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Wykonaweca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek powietrza,

— zbiornikéw z wodg do mycia pod cisnieniem,

— szczotek recznych.

3.2 SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— wydajnos¢ pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
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— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
— Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;j.

4  TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze byé uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.1.1 OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.1.2 SKROPIENIE POWIERZCHNI
Warstwa przed skropieniem powinna byc¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, za wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosié¢ co najmniej:

e -2.0godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,
e -0.5godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.
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5.1.3 OGRANICZENIA WYKONYWANIA ROBOT
Nie nalezy prowadzi¢ robdt w czasie wystepowania mgty, opaddw atmosferycznych i silnego wiatru, a
takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 KONTROLE | BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ préobne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2 KONTROLE | BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

6.2.1 BADANIE LEPISZCZY
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotgczonych do znaku CE lub
budowlanego z tym, ze:

Lp. | Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy

1 Lepkosé wg Englera PN-B-24003:1997

6.2.2 BADANIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa” [4]. W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach
30x30cm lub 25x25cm.

Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza. llos¢
wynikajgcg z wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki sg podstawg do oceny ilosci i
rownomiernosci naktadanego lepiszcza.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowg, STWIORB, wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty
wyniki pozytywne.

7.2  JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowsg jest :

- m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych,
- m?’ (metr kwadratowy) wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa,
na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Pfatnoé¢ za m’> wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robdt i jakosci uzytych wyrobéw na podstawie wynikdéw
pomiardéw i badan.

9.2  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania 1m?*oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— oznakowanie robdt,

— uporzadkowanie terenu robot.

Cena wykonania 1m?skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— oznakowanie robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2.  PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

4  PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan

Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009

6 PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

7  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)J

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zwigzku w zwigzku
z remontem ul. Zurawiej w Gtoskowie.

1.2  ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywa i obejmuja:

— podbudowy;
— poboczy;
— podbudowy na zjazdach.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skfadzie ziarnowym (d<D), ktéry jest
stosowany do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami
réznych wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.3. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkdéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o rdzinych
wiasciwosciach.
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1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezgcych na podbudowe pomocnicza.

1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnig warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.8. Podtoie ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawieraé nastepujace
warstwy: mrozoochronng, odsgczajacg, odcinajagcg i wzmacniajgcg, a w wypadku podioza
ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni,
kategorii obcigzenia ruchem (Kri) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i gtebokosci
przemarzania gruntu.

1.4.9. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.10. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnic spetnienie warunku szczelnosci
(D15/dgs<5).

1.4.11. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszczem  bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty
w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w
wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.12. Pyt — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$s¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1 RODZAJE WYROBOW

Wyrobem do wykonania warstwy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo. Woda do zraszania
kruszywa. Producent mieszanki musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C
WT-4, aby zapewnic, ze wyrobu spetniajg wymagania niniejszej STWiORB.

2.2 WYMAGANIA

2.2.1 WYMAGANE W+ASCIWOSCI KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIAZANYCH ZAPISANE W TAB. 1 WT-4
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Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
podtoza podbudowy podbudowy kl"uszYwa PN-EN
L. L. niezwigza 13242
ulepszonego pomocniczej pomocniczej nie
obciazonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1:4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63; 190
wszystkie frakcje dozwolone Tab. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN | G:80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Tab. 2
933-1 kategoria nie | G¢80, Gg85, Gg85, Ge80,
nizsza niz Gp75 Gp85 Gp85 Gp75
(dot. tylko KR5-
KR6)
4.3.2 Wartosci graniczne i Tab. 3
tolerancje uziarnienia | GTcNR GTcNR GTcNR GT:20/15
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1,
odchylenia nie
wieksze niz wg
kategorii
4.3.3 Tolerancja Tab. 4
uziarnienia kruszywa | GTeNR, GTiNR, GTiNR, GTg10,
drobnego i kruszywa | GTANR GT,NR GTANR GTA20
o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN  933-1
odchylenia nie
wieksze niz wg
kategorii
4.4 Ksztatt kruszywa Tab.5
grubego — wg PN-EN | Flyg Flng Flng Flso
933-4”
a) wskaznik ptaskosci
kategoria nie wyzsza
niz
lub Tab. 6
b)wskaznik  ksztattu | Slyg Slng Slng Slss
kategoria nie wyzsza
niz
4.5 Kategorie Tab. 7
procentowych Cnr Cso/30 Cso/30 Cso/30
zawartosci ziaren o
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Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
podtoza podbudowy podbudowy kl"uszYwa PN-EN
L. L. niezwigza 13242
ulepszonego pomocniczej pomocniczej nie
obciazonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytu wg Tab. 8
PN-EN 933-1 foekiarowana Toektarowana Toektarowana foekiarowana
a) w kruszywie
grubym*
b) w . kruszywie | foeiarowana foeklarowana foeklarowana fheklarowana Tab. 8
drobnym
4.7 Jakosé pytu Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
5.2 Odpornos¢ na Tab. 9
rozdrabnianie LANR LA4o LA4o LA
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza
niz
5.3 Odpornos¢ na | Mpe Mpe Mpe Mpe Tab. 11
Scieranie  kruszywa | Deklarowana Deklarowana Deklarowan | Deklarowan
grubego wg PN-EN a a
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN | Deklarowana Deklarowana Deklarowan | Deklarowan
1097-6 rozdziat 7,8 a a
albo 9
5.5 Nasiakliwoé¢ 2 wg | WA2 WA,2 WA,2 WA2
PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany ASnr ASnr ASnr ASnr Tab. 12
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ | Syg SNR SNR SNR Tab. 13
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Punkt w

Witasciwosci

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
podtoza podbudowy podbudowy kl"uszYwa PN-EN
L. L. niezwigza 13242
ulepszonego pomocniczej pomocniczej nie
obciazonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
siarki  wg PN-EN
1744-1
6.4.2.1 Statosc objetosci Tab. 14
zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Vs
wg PN-EN 1744-1 p.
19.3, kategoria nie
wyzsza niz
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy | Brak Brak rozpadu Brak Brak
w zuzlu | rozpadu rozpadu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w | Brak Brak rozpadu Brak Brak
zuzlu rozpadu rozpadu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do s$rodowiska wg odrebnych
rozpuszczalne W | przepisow
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszyé
produkt korncowy
7.2 Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN | SB.s SBLa SBLa SBya
1367-3. wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na | Fyg-dla Fnr-dla Far-dla Fy Tabl.18
frakcji kruszywa 8/16 | kruszywa ze skat | kruszywa ze skat | kruszywa ze
wg PN-EN 1367-1, | magmowych i | magmowych i | skat
kategoria nie wyzsza | przeobrazonych | przeobrazonych | magmowych
niz i z rozbiodrki pod | i z rozbidrki pod | i
warunkiem gdy | warunkiem gdy | przeobrazon
zawartosc w | zawartosc w | ychi z
mieszance nie | mieszance nie | rozbiorki
plprzekracza p[przekracza pod
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Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
kruszywa PN-EN
podtoza podbudowy podbudowy . y
. L. niezwigza 13242
ulepszonego pomocniczej pomocniczej .
nie
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
50%m/m 50%m/m warunkiem
i Fs dla | i F, dla kruszywa | gdy
kruszywa ze skat | ze skat | zawartosc w
magmowych i | magmowych i | mieszance
przeobrazonych | przeobrazonych | nie
p[przekracza
50%m/m
i F, dla
kruszywa ze
skat
magmowych
i
przeobrazon
ych
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowan | Deklarowan
y y
taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna miescic¢ sie w wybranych krzywych granicznych
Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA,, nalezy wykonac badanie
mrozoodpornosci. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej zapisano w tablicy 6 WT4:
Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do: L.
Punkt - - Odniesie
Nawierzchnia z .
w nie do
. P . kruszywa .
normie | Wtasciwosci podioza podbudowy . i . | tablicy w
L niezwigzane ni
PN-EN ulepszonego pomocniczej . PN-EN
obcigzonego
13285 13285
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR2
431 Uziarnienie mieszanki | 0/16,0* 0/31,5* 0/31,5*
niezwigzanej 0/31,5* *(dopuszcza sie | *(dopuszcza sie | Tab.4
*(dopuszcza stosowanie do | stosowanie do
sie warstwy warstwy pobocza i
stosowanie podbudowy zjazdow
do warstwy | pomocniczej z | podbudowy z
mrozoochron | rozbiérki pod | rozbidrki pod
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Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do: L
Punkt - - Odniesie
Nawierzchnia z .
w nie do
. L g . kruszywa .
normie | Witasciwosci podioza podbudowy . i . | tablicy w
L niezwigzane ni
PN-EN ulepszonego pomocniczej . PN-EN
obcigzonego
13285 13285
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR2
nej warunkiem warunkiem
podbudowy z | spetnienia spetnienia
rozbiorki pod | wymagan WT- | wymagan WT-4)
warunkiem 4)
spetnienia
wymagan WT-
4)
43.2 Maksymalna zawartos¢ pytu, | UFs UFy, UF5
kategoria nie wyzsza niz: Tab.2
43.2 Minimalna zawartos¢ pytu LFnr LFnr LFg
Tab. 3
433 Zawartos¢ nadziarna, | OCq OCqy OCqy
kategoria nie nizsza niz: Tab.4i6
44.1 Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe uziarnienia
uziarnienia wg | uziarnienia wg | wgrys. Tab.5i6
rys. 6 rys. 9
442 Tolerancja przesiewu-
poréwnanie z wartoscia S | Brak wymagan | Wgtab. 3 Brak wymagan Tab.7
deklarowang przez dostawce
4.4.2 Jednorodnosé uziarnienia -
réznice w przesiewach Brak wymagan | Wg tab. 4 Brak wymagan Tab.8
4.5 Wrazliwos$é na mrdz; wskaznik -
piaskowy, ale mniejszy niz: SE3s SE4 SE3s

Wskaznik plastycznosci |,

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

Odporno$¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 | LAwg LA4o LA4o

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria nie

wyzsza niz:

Odpornosc na Scieranie -
(dotyczy frakcji 10/14 | Mpe Mpe Mpe

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy | F4 Fa Fa -
frakcji kruszywa 8/16 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

kategoria nie wyzsza niz:

Wartosc CBR [%] po | 40 80 —KR1i2 oraz | Brak wymagan -
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Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do: L
Punkt - - Odniesie
Nawierzchnia z .

w nie do
. PP . kruszywa .
normie | Wfasciwosci podtoza podbudowy . i . | tablicy w

L niezwigzane ni
PN-EN ulepszonego pomocniczej . PN-EN
obcigzonego
13285 13285
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR2
zageszczeniu do wskaznika 120-KR3-6
zageszczenia Is=1,0(KR1-2) i
Is=1,03(KR 3-6) i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej:
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], | 70+100 80+100 80+100 -
wilgotnos¢  optymalna wg
metody Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Prochora wg PN-

EN 13286-2

2.3  UZIARNIENIE

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki

przeznaczonej do warstw odcinajgcej i

mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w WT-4 dla warstw o uziarnieniu 0/16
lub 0/31,5 dla podtoza ulepszonego

Okresdlane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 9 dla podbudowy pomocniczej.
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Rys. 9 WT-4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do gérnej warstwy podbudowy pomocniczej.
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Rys. 19 WT-4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego.

Aby zapewnic ciggtos¢ uziarnienia, oprécz wymagan podanych na rys. 9, 90% uziarnien zbadanych w
ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2 i 3 WT-4.
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Tablica 2 WT-4. Porédwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym

przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Tablica 3 WT-4. Rdznice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszance — roznice przesiewdw [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
2.4 WobA

Nalezy stosowac wode wg PN-EN1008 [18].

3  SPRZET

3.1

SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce poszczegdlne
frakcje kruszywa i wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub statycznych do zageszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inspektora.
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4 TRANSPORT

4.1 TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.  Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z
przyczepami).Transport pozostatych wyrobdw powinien odbywacd sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
Warstwa mieszanki utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2 PRZYGOTOWANIE PODtOZA
Podtoze pod mieszanki niezwigzanej powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01, ST
D.02.03.01 lub ST warstwy potozonej nizej.

Warstwy powinny by¢ utozone na podfozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
wyzej. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,

dgs - wymiar  boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych,
powinny byé naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Innspektora.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi
umozliwiac nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.
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53 PRZYGOTOWANIE RECEPTURY NA WYTWORZENIE MIESZANKI.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora.

5.4 PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.5 DOZOWANIE WODY | MIESZANIE KRUSZYWA

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowa¢ stopniowo w iloéci nie wiekszej niz 10 I/m? do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatréw w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza.
Zwiekszenie ilosci wody moze siegal 20%
w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnosé naturalna kruszywa przekracza
wilgotnosé optymalng, nalezy je osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci mieszan.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
w sposdOb zabezpieczajgcy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.6 ROZKLADANIE MIESZANKI

Przed przystgpieniem do robdét w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robét zgodnie z Projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie mieszanki
odbedzie sie na wczesniej przygotowanym podtozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy
réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci
i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych.
Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna
o S$rednicy wiekszej niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.7 PROFILOWANIE ROZtOZONEJ MIESZANKI

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé ciezkim
szablonem lub réwniarkg. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem
zastgpiona kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.
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5.8 ZAGESZCZENIE WYPROFILOWANEJ WARSTWY

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Warstwe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka jezdni przy przekroju daszkowym
albo od dolnej do gérnej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinno by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybdr sprzetu zageszczajgcego zalezy do
rodzaju zageszczanego kruszywa:

— kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej czesci
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie wibracyjnymi,

— kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gdérnej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowal sprzet liejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przejscia walcéw wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik nosnosci warstwy w,.,¢ wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci wg tablicy 6 WT-4 zapisanej w 2.3.1.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej okreslanej
zgodnie z PN-EN 13286-47. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg +1 % i -2 % jej wartosci.

5.9 ODCINEK PROBNY

Wykonawca wykona odcinek prébny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o grubosci 20 cm
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu stwierdzenia czy sprzet budowlany do
mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy, okreslenia grubosci warstwy kruszywa
w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, okreslenia
liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora
Nadzoru.
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5.10 UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

TABELA 4 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN PRZY BUDOWIE WARSTWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

Czestotliwosé badan

. . Maksymalna
s . Minimalna liczba . )
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | . .| powierzchnia warstwy
badan na dziennej . .
. . przypadajgca na jedno
dziatce roboczej . 5
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki
2 600

Wilgotnos$¢ mieszanki

. - co najmniej 10 prébek na 10 000 m’
3 Zageszczenie warstwy

Badanie wtasciwosci kruszywa i mieszanki | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg pkt. 2.3 kruszywa

6.2.2 UZIARNIENIE MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1 i 2.3.2. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3 WILGOTNOSC MIESZANKI
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% i -2%.

6.2.4 ZAGESZCZENIE
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdzaé¢ wg metody obcigzen ptytowych wg Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998 , ale dla podbuddw w zakresie przyrostu
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obcigzenia jednostkowego od 0,25 PMa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcern odpowiadajgcych temu
zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla korncowego obcigzenia 0,45 MPa .

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:
Ei= (3*Ap/4*As)*D (2]
E,= (3*Ap,/4*As,)*D [3]
gdzie:

E;- modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E,- modut wtdrny odksztatcenia [MPa],

Blp- réznica naciskéow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Blp, - réZnica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Bs- przyrost osiadar odpowiadajqcy réznicy naciskéw Bp [mm],

Bs, - przyrost osiadar odpowiadajgcy réznicy naciskéw Bp, [mm],

D - Srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m>. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

E»

E, < 22
6.2.5 WtASCIWOSCI KRUSZYWA

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene  wszystkich  wtasciwosci  okreslonych
w pkt. 2.3.1. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora.

6.2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstw podano w tabl. 5.

TABELA 5 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW WYKONANEJ WARSTWY

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3 L . w sposéb ciggty planografem albo co 20 m fatg na

2 Réwnos¢ podtuzna . .
kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w pIanie*) co 100 m

.. Podczas budowy:

7 Grubos$¢ warstwy e s . .

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnosc: co najmniej 1 raz na 1000 m’
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokos¢
Szerokos$¢ nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac:

— 9 mm dla nawierzchni poboczy,
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtfoza.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+0,5%.

Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosSciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ sie w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego:

— dla nawierzchni poboczy +1 cm, -1 cm,
— dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
— dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza: -2 cm, +0 cm.

Uksztattowanie osi
O3 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
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— dla podbudowy zasadniczej nawierzchni poboczy i warstwy podtoza + 10 %,
— dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.

Nosnos¢ ulepszonego podtoza ,podbudowy i nawierzchni

Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5

TABELA 5 CECHY PODBUDOWY

Wymagane cechy podbudowy
L. . . Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
Warstwa o wskazniku w,o nie | Wskaznik 3 .
. .. . $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % zageszczenia lg - —
. . .. | od pierwszego obcigzenia . L
nie mniejszy niz £ od drugiego obcigzenia E,
1
40— warstwa ulepszonego
podtoza (warstwa odcinajgca 1,0 55 120
na wyspach i mrozoochronna)
— nawierzchnia poboczy 1,0 55 120
. 1,0 (KR 1-2)
80- podbudowa pomocnicza 80 140
1,03 (KR 3-6)
, 1,0 (KR 1-2)
120 — podbudowa pomocnicza 100 180
1,03 (KR 3-6)

6.3 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

6.3.1 NIEWtASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowej mieszanki bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
mieszanki i powtdrne zageszczenie.

6.4 NIEWLASCIWA GRUBOSC

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowg mieszankg o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5 NIEWLASCIWA NOSNOSC
Jezeli nosnos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych
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robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikfo z niewtasciwego wykonania

robot przez Wykonawce.

7 OBMIAR ROBOT

7.1

JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy na ciagu gtéwnym,

podbudowy na zjazdach oraz pobocza utwardzonego o gr. okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za

zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup wyrobdéw i materiatow,

przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbidrki zgodnie z recepts,
wykonanie odcinka prébnego,

dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie,

powierzchniowe utrwalenie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstw w czasie robot,

uporzadkowanie terenu robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 13285

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -Czesé 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw
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22.

23.

24.

25.

26.

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 ).

27.

28.

Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych WT- 4. Wymagania techniczne.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998.
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANE)J
CEMENTEM

1 WSsTEP

1.1 PRrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w zwigzku w zwigzku z remontem ul.
Zurawiej w Gtoskowie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy
ulepszonego podtoza i podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w
betoniarce i obejmuja:

Warstwy ulepszonego podtoza:
e warstwy gr.15cm o0 C1,5/2,0

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

— Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

— Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposob
zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

— Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wiecej rodzajéw zuzla i wody, twardniejgca dzieki reakgc;ji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

— Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandw oraz glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

— Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem - kruszywo sktadajace sie gtdwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego

— Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem - kruszywo sktadajace sie gtéwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, Si02, MgO oraz tlenek
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zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy sie gtéwnie z
Ca0, Si02, Al203 i Mg0, otrzymywany zwykle przez gwattowne schtodzenie wodg ciektego
zuzla wielkopiecowego. Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcjg hydrauliczng.
Paletyzowany i suchy granulowany zuzel wielkopiecowy mogg miec zblizone wtasciwosci
hydrauliczne.

Granulowany zuzel wielkopiecowy czesciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy
czesciowo mielony w celu zwiekszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje
to wzrost szybkosci twardnienia i wytrzymatosci mieszanki.

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w
celu dodatkowego zwiekszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

Mieszanka z popiotem lotnym — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejgca dzieki
reakcji hydraulicznej.

Popidt lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych
pytu weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego
procesu wytracania.

Krzemionkowy popidt lotny (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popidt lotny, w ktérym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako
Si02, Al203 i Fe203, charakteryzujgce sie wiasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi.
Popidt lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w
warunkach mokrych jak i suchych.

Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do srednicy prébki.

Szczelno$é — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie miedzy nimi. Szczelno$¢ oblicza sie ze stosunku maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki (pd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora)
do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg PN-EN 1097-6 zatgcznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem
kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, dostawa) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako
partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespot
warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe
(grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkow nosnosci i/lub mrozoodpornosci.
Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odcinajacg i
wzmacniajacg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.
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— Grubos$¢ warstwy podtoza ulepszonego zaleina jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podfoza rodzimego i
gtebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej
odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

— Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania
mrozu.

— Warstwa odcinajgca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w
celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do warstwy wyzej potozonych.

— Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna czes¢ konstrukcji
nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.

= Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Obydwie

— warstwy moga by¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

— Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa,
zapewniajgca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtfoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

— Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacjg
Techniczng D-M.00.00.00.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jakos¢ zastosowanych wyrobdéw oraz
za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce

robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2 WYROBY BUDOWLANE

Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobéw podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne. Wyrobami
stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1 KRUSZYWA WINNY SPEENIAC WYMAGANIA TABLICY 1.1 WT-5

Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesieni
e do PN-
EN 13242
rozdziat/punkt w normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
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132442 podtoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
KR1-KR6 KR1- KR6
a1 Zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63; i 90 Tab. 1
wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gc80/20, Tab. 2
G¢80, G:80,
GA75 GA75

a4 Ksztatt kruszywa grubego- Floekiarowana Fls, Tab.5
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3*)
Ksztatt kruszywa grubego- Slpekiarowana Sl Tab. 6
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4*)

45 Kategorile ' ?rocentowych Cheklarowana Ce Tab. 7
zawartosci  ziaren  pow.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartosc¢ pny’)W**) w I:Deklarowana I:Deklarowana Tab. 8
kruszywie grubym wg PN-EN
933-1

4.6 Zawartos$c¢ pny’)W**) w fDekIarowana fDekIarowana Tab. 8
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1

4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan Brak wymagari

5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie LAgo LA, Tab.9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana

’ rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwosc wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
' 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

82

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13
02-640 Warszawa
www.vivalo.pl
biuro@vivalo.pl




Whtasciwosci

Deklarowane kategorie lub wartosci

odniesieni

e do PN-
EN 13242
rozdziat/punkt w normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
132442
podtoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
KR1-KR6 KR1- KR6
6.2 Siarczany rozpuszczalne w | -Kruszywo naturalne: ASO,2 - Kruszywo naturalne: Tab. 12
) kwasie wg PN-EN 1744-1 . ASO,2 )
-Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0 -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki - Kruszywo naturalne: SNR; - Kruszywo naturalne: Tab. 13
wg PN-EN 1744-1 . SNR;
-Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2 -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki  wptywajace na
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie Deklarowana Deklarowana
6.4.2. Statos¢ objetosci zuzla Vs Vs Tab. 14
1 stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3
6.4.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
2. - wielkopiecowym
kawatkowym  wg  PN-EN
1744-1, p.19.1
6.4.2 Rozpad zelazawy w Zzuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
3' - wielkopiecowym
kawatkowym  wg  PN-EN
1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych Brak substanc;ji
o wodzie wg PN-EN 1744-3 dla srodowiska wg odrebnych szkodliwych dla
przepisow srodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak Brak ciat obcych takich jak

drewno, szktfo, i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb

drewno, szkto, i plastik,
mogacych pogorszy¢

koncowy wyréb koncowy
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Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesieni
e do PN-
EN 13242
rozdziat/punkt w normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
132442
podtoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
KR1-KR6 KR1- KR6
72 Zgorzel stoneczna SBa SBa
Bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
73.2 Nasigkliwos¢  wg  PN-EN WA,,2 WA,,2 Tab. 16
1097-6, rozdziat 7 ( jesli
kruszywo nie spetni
warunkow WA,,2, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornos¢
wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)
733 Mrozoodpornosé na - skaty magmowe | Fa Tab.18
kruszywa frakcji 8/16 wg PN- przeobrazone: F4
EN 1367-1 (badanie
wykonane tylko W - skaty osadowe: F10
przypadku, gdy nasiakliwose - kruszywa z recyklingu: F10
kruszywa przekracza WA,,2) (F25%%%)
7at. C Sktad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
pkt.
c3.4
7at. C Inne cechy Srodowiskowe Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt.. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw.

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) kgczna zawartos$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢é w mieszance nie przekracza 50 % m/m

Wszystkie wiasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wymienione w tablicy 1.1 charakteryzowane

sg kategorig NR (brak wymagania)

**%*) KR1 — drogi gminne, drogi dojazdowe

2.2 CEMENT
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Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.: Badania cementu nalezy
wykonaé zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-
88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnosé do robét.

2.3 WobA

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. W przypadku poboru wody z innego 7rédta
nalezy przeprowadzi¢ biezgca kontrole zgodnie z PN EN 1008:

3  SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot
Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

wykonywane bedzie réwniarkg lub uktadarkg do mieszanki betonowej. Sprzet do zageszczania
podbudowy i ulepszonego podtoza:

¢ walec ogumiony s$redni lub ciezki o regulowanym cisnieniu w oponach,

¢ walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

e ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.
Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkéw terenowych szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza. Uzyty
przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza musi by¢
sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera. Zaleca sie rozktadanie mieszkanki przygotowanej
w wytwaérni.

4  TRANSPORT

4.1 TRANSPORT MATERIAtOW

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi — zalecany boczny przechyt
skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscig, tj. 10 ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywdéw atmosferycznych takich jak:

opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkdw transportowych nalezy
stosowac przykrycia (folia, brezent).

5 WYKONANIE ROBOT

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robédt, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna byé opracowana w oparciu o nastepujace zrédta:
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¢ wytyczne niniejszej specyfikacji,
e WT-5
e zatozenia ujete w PZJ.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek (System |)

zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych warstw wg PN-EN 14227-1.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa,

Minimalna zawartos¢ spoiwa, % (m/m)

mm
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug

normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podtoza klasy C1,5/2,0

oraz C3/4 dla KR1.

Tablica1.4

Lp. Wtasciwosci Wymagania Uwagi
KR1-KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo tablica 1.1

1.3 Woda zarobowa p.1.1.3

1.4 Dodatki p.1.1.4

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie:

Krzywe graniczne

uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/31,5 mm Rys 1.1
2.2 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 1.3
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system [) — Klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286-
klasa wytrzymatosci R. wg tab. 1.2 wg i klasa C3/4 41 po 28 dniach pielegnaciji

WT-5

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza i podbudowy powinna zawierac sie w

obszarze miedzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5. Dopuszcza sie takze uziarnienie 0/22,4 i

0/16 mm — zgodnie z WT -2 2010.
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

Za zgodg Inzyniera mozna zastosowac krzywe uziarnienia z rysunkéw 1.2,1.3,1.4i 1.5 WT-5.

Zageszczenie warstwy

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi
rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu cementu i
wody.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic¢ Is > 1,00, okreslony zgodnie z normg BN 77/8931
12. Sprzet do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage nalezy

poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposdb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.
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Spoiny robocze i szczeliny

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej projektowanej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwfocznie obcigé¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Na podbudowie zasadniczej nalezy wykona¢ w poczatkowe] fazie twardnienia szczeliny pozorne na
gtebokos¢ okoto 7 cm. Szczeliny winny by¢ o szerokosci 3 do 5 mm. Szczeliny nalezy nacigé co 3,5 m.

Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem aby nie powstaty
pekniecia skurczowe. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych

sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg wg ST D.04.03.01 w ilosci 0,7 -1,0 kg asfaltu /m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi spetniajgcymi wymagania aprobaty

technicznej wydanej przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 KONTROLE | BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Kontrola w czasie prowadzenia robdt polega na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare
postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobéw i zgodnosci wykonywanych roboét z
projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona serie
(prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie dla kazdej klasy
wytrzymatosci. W czasie uktadania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

¢ jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
e prawidtowosc cech geometrycznych (szerokosé, grubosé, rownosc podtuzna i poprzeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementdw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.1.1 CzESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza podano w tablicy 1.5.

Tablica 1.5. Czestotliwos$¢é badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimal liczb powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan |nml1a na Iczba podbudowy lub
badan na dziennej .
. . ulepszonego podtoza
dziatce roboczej . .
przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$é mieszanki 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego
4 e P y PSZONCED | 3 400 m?
podtoza
Wytrzymatos$é na Sciskanie )
5 3 prébek 400 m?
28-dniowa
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
cementu kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zzrddta
8 Badania witasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.1.2 UZIARNIENIE
Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.1.3 WILGOTNOSC MIESZANKI KRUSZYWA Z CEMENTEM
Wilgotnos$¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.1.4 ZAGESZCZENIE WARSTWY
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.1.5 GRUBOSC PODBUDOWY LUB ULEPSZONEGO PODLOZA
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz:

¢ dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.1.6 WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowacd i przechowywac zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system 1). Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Dopuszcza sie badania wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymatos¢ w
takim przypadku winna wynikac z receptury. Wymagana wytrzymatos¢ po 28 dniach pozostaje bez
zmian.

6.1.7 BADANIA SPOIWA
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.

6.1.8 BADANIA WODY
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008.

6.1.9 BADANIE WtASCIWOSCI KRUSZYWA
Wtasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.
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6.2 BADANIA ODBIORCZE

6.2.1 WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH PODBUDOWY |
ULEPSZONEGO PODLOZA.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem i podbudowy.

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
w sposob ciggty planografem
2 Réwnos¢ podtuzna
albo co 20 m tatg kazdym pasie
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km
L co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co
5 Rzedne wysokosciowe
10 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
w 3 punktach lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2 SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODtOZA | PODBUDOWY NIE MOZE ROZNIC SIE OD SZEROKOSCI
PROJEKTOWANEJ O WIECEJ NIZ + 10 CMm,- 5 M.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.2.3 ROWNOSC PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODtOZA

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczaé:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla warstwy podtoza
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Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.2.4 SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODtOZA
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5 RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODtOZA

Rdéznice pomiedzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podtoza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 0 cm, - 2 cm, a dla podbudowy zasadniczej -1
cm, i+0 cm.

6.2.6 UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODtOZA
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowej o wiecej niz 5 cm.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
i podbudowy.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST. W wypadku
stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona
je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy przyjmowacd zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i oceng jakosci wykonanych robdt, na podstawie
wynikdéw pomiaréw i badan:

Cena wykonania robot obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e zakup wyrobdéw i materiatéw,

e dostarczenie wyrobdw i materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw

e iurzadzen pomocniczych,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy,
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e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Szczegbdtowej Specyfikacji Technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

— PNEN 197-1:2002. Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

— PN-EN-196 Metody badania cementu

— PN BO04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

— PN B 06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych

— PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

— PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg

— PN-EN197-2 Ocena zgodnosci

— PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu

— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

— BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

— BN 68/8931 04 Drogi samochodowe. Pomiar réGwnosci nawierzchni planografem i fatg

— PN-EN196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

— PN-EN932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

— PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

— PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

— PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

— PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

— PN-EN933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

— PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

— PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

— PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -- Wprowadzenie,
wymagania ogdlne i pobieranie prébek

— PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora
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PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane cementem

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.( Dz.U. Nr 43)

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdég krajowych WT-5 2010. Wymagania
Techniczne.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
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D.05.01.01 NAWIERZCHNIA ZWIROWA NA ZJAZDACH

1 WSsTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni zwirowej w zwigzku w zwigzku z remontem ul. Zurawiej w Gtoskowie. W zakres robét
wchodzi wykonanie nawierzchni zjazdow i dojsé do posesji o grubosci 8 cm.

1.1 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Okreslenia podane w niniejszych SSTWiIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

2 MATERIALY

2.1 .OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2 RODZAJE MATERIALOW

2.2.1 MATERIAL NA NAWIERZCHNIE Z KRUSZYWA NATURALNEGO

Na warstwe nawierzchni z kruszywa naturalnego nalezy uzyé kruszywo naturalne (zwir, mieszanke o
uziarnieniu do 20 mm lub mieszanine tych materiatéw z piaskiem). Mieszanka musi spetniaé
wymagania zawarte w tablicy 1i 2.

L.p. Wyszczegdlnienie Jednostka Wymagania Badanie wg
1 Zawartosc ziaren ponizej 0.075 mm % <15 PN-B-06714-15
2 Wskaznik piaskowy WP >35 BN-64/8931-01
3 Wskaznik réznoziarnistosci >3 PN-B-06714-15

U =D60/D10
4 Zawartos¢ zanieczyszczen barwa Nie ciemniejsza PN-B-06714-26
organicznych od wzorca
5 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz % 0,1 PN-B-06714-12
6 | Zawartos¢ ziarn > 2 mm w mieszance nie mniej niz % 32 PN-B-06714-15

TABELA 2 SKEAD RAMOWY UZIARNIENIA OPTYMALNEJ MIESZANKI ZWIROWEJ

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek kwadratowych sita nawierzchnia jednowarstwowa
mm
a1 b1
50 - -
20 100 100
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek kwadratowych sita nawierzchnia jednowarstwowa

mm

a1 b1

12 100 92

4 86 64

2 68 47

0,5 44 26

0,075 15 8

2.3 WobA

Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3 SPRZET

Do wykonania warstwy Wykonawca uzyje nastepujgcego sprzetu:

— Zgarniarka, spycharka lub rowniarka do rozktadania warstwy zwiru.

— Przewozne zbiorniki na wode do zwilzania zwiru podczas zageszczania wyposazone w
urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody oraz pompy do
napetniania zbiornikow.

— Walce ogumione i gtadkie do zageszczania warstwy zwiru

4 TRANSPORT

Do transportu kruszywa nalezy stosowac srodki transportowe samowytadowcze.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 PROJEKTOWANIE SKEADU MIESZANKI ZWIROWE)J

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektora, Wykonawca dostarczy
Inspektora do akceptacji projekt sktadu mieszanki.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
— wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

— wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z norma
PN-B-04481.
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5.2.2 WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI ZWIROWE)

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uiyciu
rowniarki. Grubosé roztoionej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowang jak podano w pkt. 1

Mieszanka po roztoieniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuinymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni
o jednostronnym spadku naleiy rozpoczgé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuinymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie naleiy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-1. Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w
czasie zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnosc
mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposdb
zaakceptowany przez Inspektora, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwiliy¢ okreslong iloscig
wody. Wilgotnos¢ moza bada¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

5.2.3 UTRZYMANIE NAWIERZCHNI ZWIROWE!

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac j3 wodg ze zbiornikéw
przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajeidizana (dogeszczana) przez samochody na catej jej
szerokosci, w okresie 2 tygodni.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyrownuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyrdwnanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy
wycig¢ pionowo i usungé, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem
ptytowym lub recznym ubijakiem.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badanie kruszyw i przedstawi¢ wynik
tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3 BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WtASCIWOSCI NAWIERZCHNI

6.4 CZzESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podano ponizej.
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Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Uksztattowanie osi w planie w min. dwéch punktach
2. Rzedne wysokosciowe w min. dwoch punktach
3. Rownos¢ podtuzna w min. dwoch punktach
4, Rownos¢ poprzeczna w min. dwoch punktach
5. Spadki poprzeczne w min. dwoch punktach
6. Szerokos¢ w min. czterech punktach

6.4.1 UKSZTALtTOWANIE OSI NAWIERZCHNI

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5
cm.

6.5 RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz+1 cmi-1cm.

6.5.1 ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrows, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.5.2 SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z zatozonymi z tolerancjg
10,5 %.

6.5.3 SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5cm i +5cm.

6.5.4 GRUBOSC WARSTW
Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.6 ZAGESZCZENIE NAWIERZCHNI
Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé¢, co najmniej w jednym punkcie na zjazd. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru robot jest:
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- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiORB i wymaganiami
Inspektora, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9 PODSTAWY PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Ptatnos¢
za 1 m> wykonanej warstwy jezdnej z zwiru nalezy  przyjmowaé  zgodnie
z obmiarem, oceng jakos$ci wykonanych robdt oraz jakosci uzytych wyrobdéw na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)J
Cena wykonania 1 m” obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup wyrobdw i materiatéw,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbidrki zgodnie z recepts,
— wykonanie odcinka prébnego,

— dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie,

— powierzchniowe utrwalenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstw w czasie robot,

— uporzadkowanie terenu robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku w zwigzku z remontem
ul. Zurawiej w Gtoskowie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z AC 11 W 50/70 (KR1) klasa drogi D

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowych pojeé niniejszej specyfikacji podano w OST D.00.00.00 "Wymagania
ogodlne".

1.4.1 MIESZANKA MINERALNA (MM)
Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA (MMA)
Mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w
okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3 BETON ASFALTOWY (AC)
Mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D- M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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2 MATERIALY

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej STWIORB s3:

2.1 SKtADNIKI MINERALNE
Wyroby budowlane do warstwy wigzacej z AC11 W 50/70.

2.1.1 WYMAGANE WtASCIWOSCI KRUSZYWA GRUBEGO — TABLICA 1
Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1
Uziarnienie wg PN?EN .9?,3—1 kategoria co G.85/20
najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze G
niz wg kategorii: 20/17,5
Zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie
WyZzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
Flzs lub Slss

933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg Coeklarowana

PN-EN 933-5; kategoria co najmniej:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN

1097-2,badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz5
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 WA, 4pekiarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1;badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 F,
kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBa
Skf:trc:;r:flicczzr;\; W;p;x:\]z;?;gpls deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 mpc0,1

p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 Wymagana odpornos¢
p.19.1
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 Wymagana odpornos¢
p.19.2
Statas¢ objetosci kruszyw zzuzla stalowniczego Vae

wg PN-EN 1744-Ip 19.3 kategoria nie i#yza,;
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2.1.2 WYMAGANE WtASCIWOSCI KRUSZYWA NIELAMANEGO DROBNEGO LUB O CIAGtYM UZIARNIENIU DO

D<8MM - TABLICA 2

Whiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana G:85 i G,85
kategoria :
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
: .. . GrcNR
wieksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1w
kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza f1o
niz:
Jakos¢ pytuw wg PN.—EN 933-9; kategoria nie MB, 10
wyzsza od:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8:

kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

deklarowana przez producenta
lub 9 przezp

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.1.3 WYMAGANE WtASCIWOSCI KRUSZYWA DROBNEGO tAMANEGO LUB O CIAGLYM UZIARNIENIU

D<8MM - TABLICA 3

DO

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 i GpA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym;
kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytuw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB¢10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8:
kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.1.4 WOBEC WYPELNIACZA - TABLICA 3

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza od; MB:10
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wyzsza od: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4 v
wymagana kategoria; 28/a5
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 wymagana kategoria DNrg8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21: kategoria: CCypo

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13197-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.1

.5 DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosSciowego odbioru dostaw oraz

wykonywania zgodnie z ustalong z PZ) czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki

tych badan, nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie kruszywa i jego

jakos¢, powinny byé wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.Poszczegdlne asortymenty

kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrddta.

2.2 LEPISzczA
2.2.1 ASFALT
Do warstwy z AC11 W dla KR1 nalezy stosowa¢ asfalt 50/70. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-
12591:2002
TABELA 5 WYMAGANIA DLA ASFALTU 50/70
L.p. Cechy asfaltu Wymagania Metody badan
50/70 e
1. Penetracja w temp. 25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. Temperatura mieknienia, ©C 46 =54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
4. Zawartos¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniegj niz, % 50 PN-EN 1426
7. Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz , °C 9 PN-EN 1427
8. Temperatura tamliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2.2 DOSTAWY LEPISZCZY

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego

odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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2.3 SRODKI ADHEZYINE

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajgcej przyczepnosci stosowacé nalezy S$rodki
adhezyjne. Nalezy stosowacd te srodki adhezyjne, ktére spetniajg wymagania Aprobaty Technicznej
wydana przez IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej. Srodki adhezyjne powinny zapewniaé zadowalajaca przyczepnosé¢ wedtug PN-EN 12697-
11 metoda A; wymagane 280%.

2.4  USZCZELNIANIE POWIERZCHNI KRAWEDZI
Do uszczelniania powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania
PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zawordéw i innych urzadzen w jezdni z AC stosowac termoplastyczne
tasmy lub pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia
spoin kraweznikdw i kostek z AC stosowaé asfalt 50/70. Do uszczelnienia ztaczy stosowac asfalt
50/70.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D- M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych
powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

— Wytwoérnig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg, z mozliwoscig dozowania dodatkéw
adhezyjnych.

— Uktadarkg do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem rdwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia
nawierzchni na catej przewidzianej szerokosci to jest bez ztgcza podtuznego,

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi wibracyjnymi: lekkim, $rednim i ciezkim oraz ciezkimi
ogumionymi.

— Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2  WYTWORNIA MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNE/

Otaczarnia nie moze zaktéci¢ warunkédw ochrony $Srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé wytwoérni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Otaczarka musi by¢ wyposazona
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w automatyczne urzadzenie dozujace wszystkie sktadniki i termostatyczny uktad utrzymania zadanej
temperatury kruszywa i lepiszcza.

Urzadzenie dozujgce oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i posiada¢ aktualne
dokumenty tych sprawdzen.

Zbiorniki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio to jest bez kontaktu lepiszcza z $ciang ogrzang do
temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

Wytwodrnia mieszanek bitumicznych musi posiadaé akceptacje Inspektora Nadzoru i posiadac
certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), wydany przez uprawniong jednostke.

3.3 UKtADANIE MIESZANKI
Uktadanie mieszanki moze odbywaé¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg,
gruboscia i pochyleniami,

— elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ i amplitudy drgan,

— urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki.

3.4 ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcéw. Wybdr rodzaju walcéw do
zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od grubosci warstwy, wymaganego wskaznika
zageszczenia, rodzaju mieszanki wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec
ciezki ogumiony lub mieszany.

Walce stalowe powinny posiadac system zwilzania wodg. Efekty osiggane proponowanym zestawem
walcédw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do
bezposredniego wykonawstwa.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy, musi by¢ sprawny technicznie i
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

4.1 TRANSPORT MIESZANKI
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

— do transportu mieszanki mozna uzywaé wytgcznie samochodéw samowytadowczych,

— czas transportu od zatadunku i do roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie wymaganej
temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wtasciwosci,

— samochody powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemnoscia, tj. min. 15 Mg,

— samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke
w czasie transportu,
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— skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspodtpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochodéw z podwdjnymi Sciankami skrzyni, wyposazonej
w system grzewczy. Powierzchnia skrzyni samochodéw do transportu mma powinna by¢ czysta,
pokryta srodkiem adhezyjnym nie wptywajgcym szkodliwie na te mieszanki.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2 PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO NA WARSTWE WIAZACA:

Przed przystgpieniem do roboét bitumicznych Wykonawca jest zobowigzany opracowaé projekt
recepty na mieszanke mineralno-asfaltowg (w przypadku mieszanek kruszywa drobnego
nietamanego i famanego nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50) i przedtozy¢ Inspektorowi do zatwierdzenia wraz z sprawozdaniem z badania typu dla kazdego
sktadu mieszanki. Badania typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur okreslajacych
przydatnosé mieszanek na préobkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z badania
typu, powinno dowodzi¢ ze spetnione sg wszystkie wymagania okreslone w STWIORB. Minimalna
zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B, jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslonego dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pa) to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wedtug réwnania nr 4 z WT-2 2010.

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego B,
o wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu prébek laboratoryjnych nalezy stosowad nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
od stosowanego asfaltu:

50/70 140°C+5°C,
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.

— beton asfaltowy W o uziarnieniu 11 mm wg WT-2 dla KR1
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Uziarnienie i zawart

0s¢ lepiszcza

TABELA 6 AC11W 50/70 LUB 35/50

Witasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
ACl1w
KR1
Wymiar sita # mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza
wzor (4)+0,3 wg 8.1 WT- Bminas
22010

Wymagane wtasciwosci MMA

TABELA 7 AC11 W DLA KR1

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, Vinin3,0
przestrzeni uderzen p.4 Vinax6
Wolne przestrzenie C.1.20, ubijanie, PN-EN 12697-8,
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFB mines
VFBmaxBO
Zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-8,
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 p.5
mieszance mineralnej uderzen VMA in1a
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 402C ITSRgy
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania®, badanie w

25°C

a

WT-2 2010

~ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku nr 1 do

Jezeli wystgpig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane
jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3  ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji AC11W 50/70, wykona w obecnosci Inspektora,
kontrolng produkcje w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw
zostanie wykonany zardb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli

dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego
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z recepturg. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 6.3 niniejszej
specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobrac po opréznieniu zawartos$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zaréb prébny
z udziatem lepiszcza w iloSci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakgcji.
Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 gramoéw kazda.
Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 6.3.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonac korekty w
urzadzeniach otaczarki i powtorzyé kontrole zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora.

5.4 ODCINEK PROBNY NALEZY WYKONAC DLA WARSTWY AC 11 W

Odcinek prébny nalezy wykonaé w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujgcych na drodze.
Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny powinien
mieé dtugosé min. 100 m i musi byé tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu
maszyn dla osiggniecia wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka prdébnego
powinno zostac potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie
z zaplanowanym schematem przejsé walcéw, uwzgledniajagcym szerokos$¢ pasa roboczego i zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwosci, sity wymuszajgcej, liczby przejs¢, predkosci
przejazdu.

Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy sprawdzi¢ czy spetniono wszystkie wymagania wobec mieszanki i warstwy
zapisane w niniejszej STWIORB oraz :

kontrolowad temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

kontrolowad prawidtowos¢ i ilo$¢ przywatowan,

— jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezgco $ledzi¢
zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilosé
przywatowan poszczegolnych walcéw,

— na biezgco kontrolowac grubos¢ zageszczanej warstwy,

— na biezgco oceniaé uzyskiwang makrostrukture warstwy,

— skontrolowac grubos$¢ na wycietych prébkach.

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréow, odcinek prébny nalezy powtdrzy¢, dokonujac
korekty w zatozeniach. Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzér nad odcinkiem
prébnym.
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5.5 PRODUKCIA MIESZANEK
Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkgji.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegélnych frakcji kruszywa oraz
wypetniacza i lepiszcza. Skfad mieszanki nalezy umiescic na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania.
Temperatury powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:
- asfalt 50/70 — max 180 °C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosi¢ dla mieszanki z asfaltem:

- 50/70 - 140-180 °C

Najnizsza temperatura dotyczy mma dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
mma bezposrednio po wyprodukowaniu w wytwérni.

Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Nalezy zagwarantowac dozowanie sktadnikéw z doktadnoscig zapewniajgcg uzyskania odchytek nie
wiekszych od dopuszczalnych zapisanych w pkt. 6.4.

Mieszanie sktadnikdw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawaé skfadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo
Srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.
Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

5.6 PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Podtoze pod warstwe wigzgcg powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzgcej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa w ilosci ustalonej w STWiIORB D.04.03.01.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy wigzace nie powinny by¢ wieksze od dopuszczalnych dla
podbudowy z AC wg STWIORB D04.07.01
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Spoiny AC z zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni winny by¢ grubosci
15 mm. Spoiny z kraweznikami i kostkami powinny by¢ pokryte asfaltem 50/70 w ilosci 3 kg/m”>.

5.7 UKLADANIE MIESZANKI
Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢é wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie

wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki
ukfadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie  mieszanki powinno odbywaé¢ sie w sposdb ciggly, bez przestoju
z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze min +0 ° C
i min -2° C w ciggu 24 godzin przed przystgpieniem do uktadania.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu oraz gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety
film wodny).

Grubos$c¢ uktadanych warstw: AC11W na warstwe wigzgcg grubosci 5 cm,

5.8 WYKONYWANIE ZtACZY | KRAWEDZI.

Wymaga sie, by warstwa wigzgca byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez ztgcza podtuznego.
Jedno ztgcze jest dopuszczalne na odcinkach ktdrych nie mozna zamkngé do ruchu.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuine w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm a poprzeczne o min 2,0 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Przed wykonaniem ztgcza poprzecznego nalezy usungé warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubosc¢ jest
mniejsza od wymagane;.

Powierzchnie krawedzi ztgcza winny by¢ wyprofilowane skosnie, zageszczone i pokryte lepiszczem w
ilosci 50 g na 1 cm grubosci warstwy i na 1 mb.

Krawedzie winny by¢é proste, wyprofilowane o pochyleniu 1:1 zgodnie z projektem
i docisniete.

KrawedZ warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci
4 kg/m?>.
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Do wykonywania uszczelnien ztaczy i krawedzi nalezy stosowac wyroby wpisane w p 2.4.

5.9 ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI
Nalezy stosowaé sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

— zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosSci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

— zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,

— najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym,

— manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

— zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

— predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 5 km/h,

— watowanie na odcinku fuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
ku gorze,

— zabrania sie uzywania walcdw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nie posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,

— walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz,

— Dopuszczenie ruchu na warstwie moze nastgpic po jej ochtodzeniu do temperatury +60°C.

5.10 POtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D- M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 UWAGI OGOLNE
Badania dzieli sie na:
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— badania Wykonawcy
— badania kontrolne Zamawiajacego,

6.3.2 ZAKRES | CZESTOTLIWOSC BADAN WYKONAWCY
Pomiar temperatury powietrza kazdego dnia w momencie rozpoczecia ukfadania i najnizsza w ciggu
24 godzin przed rozpoczeciem uktadania.

Pomiar temperatury mma - kazdy pojazd po zatadowaniu i wytadowaniu do ukfadarki.
Ocena wizualna mma - kazdy pojazd po wytadowaniu.

Pomiar grubosci — co 25 m w osi i przy krawedziach.

Pomiar pochylenia poprzecznego — co 100 m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni — cata powierzchnia.

Ocena wizualna jakosci ztaczy, spoin i krawedzi — cata dtugosé ztaczy, spoin i krawedzi.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10 m.

Pomiar szerokosci warstwy co 100 m.

Usytuowanie osi w planie co 500 m i punktéw gtéwnych tukéw.

6.3.3 BADANIA KONTROLNE WYKONYWANE PRZEZ LABORATORIUM ZAMAWIAJACEGO.
Badanie wykonywane sg na koszt Wykonawcy

TABELA 8

Rodzaj badan

. R b
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa®”

1.1 Uziarnienie

1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. Temp. miekniecia lepiszcza odzyskanego
1.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia 2

2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Réwnosé
2.4. Grubos¢?

2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzenia)

7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka, w razie potrzeby liczba probek moze zostac

zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9 ¢o 400 m na kazdym pasie ruchu

6.3.4 BADANIA KONTROLNE DODATKOWE
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prdbek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. WtASCIWOSCI WARSTWY | DOPUSZCZALNE ODCHYKI

6.3.6 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
Dla AC11W 50/70 dopuszczalne odchytki zapisano nizej.

Uwagi ogdlne jak w STWIORB D.04.07.01

Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego. —
tablica 9

TABELA 3

Rodzaj Temperatura miekniecia, nie wiecej niz ° C

50/70 63

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego dla kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu
oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

114 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl




mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: £+0,3%

Uziarnienie

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci odpowiednio w [%(m/m)].

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiegaé od
wartosci projektowane]. Pojedyncze wyniki Srednia w wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej
mineralnej z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych
odchytek:

— zawartosc¢ kruszywa<0,063mm:

— mieszanki gruboziarniste *2,0%
— mieszanki drobnoziarniste +1,5%
- MA £2,2%

— zawartosc¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm 2%

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze >2mm * 3%

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
— mieszanki gruboziarniste +5,0%

— mieszanki drobnoziarniste(z wytagczeniem PA i MA) +4,0%

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo probki wycietej z nawierzchni nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w pkt. 5.2 o wiecej niz 2,0%(v/v).

6.3.7 WARSTWA ASFALTOWA
Grubosc¢ warstwy moze sie rozni¢ od projektowanej najwyzej o = 10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy winien by¢ >98%

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni powinna wynosi¢ dla KR1 3,0-
6,0% (v/v)

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg do £ 0,5 %.

RAwnos¢ warstwy wigzacej
Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod:
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— metode pomiaru réwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
— metode wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowe;j i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej gdzie nie mozna
wykorzystaé innych metod.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie metody réwnowaznej uzycia taty i klina, okreslonych w
Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen wyrazone w mm, okresla tabela 10

Klasa drogi Elementy nawierzchni 95% 100%
1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia

D,L . . . . .
i wytaczenia, postojowe i tgcznice

Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.

Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza niz 20. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie mogg byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95%
i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg
odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen wyrazone w mm, okresla tabela 11

Klasa drogi Elementy nawierzchni 90% 95% 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiagczenia

. . . <9 - <12
i wyfaczenia, postojowe

L,D

Dopuszczalna warto$¢ nieréwnosci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04 nie powinna
by¢ wieksza od 12 mm.

Wymagania dotyczgce rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot i
po ich zakonczeniu.

Szeroko$¢ warstwy wigzacej

Szeroko$¢ warstwy wigzgcej nie moze sie roiznic od  szerokosSci  projektowanej
o wiecej niz + 5 cm. Szerokosé warstwy wigzacej powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
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Scieralnej o co najmniej 2x grubosé¢ warstwy Scieralnej lub o wartosé wskazang w Dokumentacji
Projektowe;j.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancjg £ 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 5
cm. Wyglad warstwy sprawdzony wizualnie powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wyruszen.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru robot jest:

- m?(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", a szczegdtowe
sg zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe pkt.9.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce
zgodnie z dokumentacjg projektowgq oraz niniejszg STWiORB.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niedotrzymania wartosci dopuszczalnych :

— grubosci warstwy,

— sktadu mieszanki mineralnej,
— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,

-  réwnosci,

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokonac potrgcen wg wzoréw zamieszczonych w WT-2
2008 Nawierzchnie asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.
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Jedli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia reklamacji, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zgdac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych
potrgcenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potrgcen nalezy
uwzglednic skrdocenie okresu uzytkowania.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatno$¢ za 1m” wykonanej warstwy wiazacej i nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobdw i oceng jakos$ci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

9.2  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie docelowego sktadu (recepty),

— wykonanie zarobu prébnego,

— wykonanie odcinka préobnego,

— zakup oraz dostarczenie wyrobdéw i materiatdw oraz wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki na miejsca wbudowania,

— wykonanie i uszczelnienie spoin,

— roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i uszczelnianie krawedzi,

— zageszczenie mieszanki,

— wykonanie i uszczelnienie zfacz

— przeprowadzenie niezbednych badad laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji technicznej,

— oznakowanie robdt,

— uporzadkowanie terenu robot.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w STWIORB 04.03.01.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NoRrmy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.
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3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
17. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
18. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
19. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.
20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.

21. PN-EN 12697-22 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Koleinowanie.

22. PN-EN 12697-24 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Odpornos¢ na zmeczenie.

23. PN-EN 12697-26 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

Sztywnosc.
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24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

25. PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

26. PN-EN-13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
10.2 INNE

26a. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.

Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

27. Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.( Dz.U. Nr 43)

28. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych  utrwaled na drogach
krajowych”, WT-1 Kruszywa 2010. Wymagania Techniczne

29. Wymagania Techniczne , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, Warszawa 2008

30. Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, Warszawa 2009

31. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i
zmeczenie (ZW-WMS 2007), Warszawa 2007

32. Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”, WT-2 2010
Nawierzchnie mineralno-asfaltowe; Wymagania techniczne
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku w zwigzku z remontem ul. Zurawiej w Gtoskowie.

1.2  ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie warstwy $cieralnej z AC 11 S 50/70 lub wielorodzajowy 50/70.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowych pojeé niniejszej specyfikacji podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania
dotyczgce robét podano w OST D- M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2 MATERIALY

2.1  WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA GRUBEGO — TABLICA 1

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc85/203)
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
kate GZO/lS
gorii:
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

badanie na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; LA3g
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

Flys lub Slys

CDeklarowana

PSVDekIarowana
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA, bekiarowana
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1 zatacznik B; w 1% NaCl, £z
kategoria nie wyzsza niz: Nadl
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2:
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1

Wymagana odpornosc

Rozpad zelazowyc zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

Wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1p 19.3 kategoria nie wyzsza;

Vs

I p/d<4

2.2  WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA NIELAMANEGO DROBNEGO LUB O CIAGLYM UZIARNIENIU DO D
<8MM — TABLICA 2

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : | Gg85 lub G85

Tolerancja dla kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu;

L .. . GrcNR

odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym;
kategoria nie wyzsza niz: fo
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.3  WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA tAMANEGO DROBNEGO LUB O CIAGLYM UZIARNIENIU DO D <8 vm
— TABLICA 3

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria :

GF85 lub GA85

Tolerancja dla kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu;
odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:

GrcNR

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym,;
kategoria nie wyzsza niz:

f16
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-2

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MB;10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.4 WYMAGANIA WOBEC WYPELNIACZA — TABLICA 4

2.5

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1;
. Nrgs8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS40
wyZzsza niz:
Zawartos¢ CaCO;z; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- cc
21; kategoria co najmniej: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym; kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN pekiarowana

LEPISZCZA

2.5.1 ASFALT
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70.

Wymagania dla asfaltu 50/70 i wielorodzajowego 50/70 wg PN-EN-12591:2010 z dostosowaniem do

warunkéw polskich.

TABELA 4 WYMAGANIA DLA ASFALTU 50/70 | WIELORODZAJOWY 50/70.

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci - : W\'/maganla Badania wg
wielorodzajowy 50/70
50/70
1 2 3 5 6
1. Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50/70 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura mieknienia [°C] >54 46-54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 240 230 PN-EN 22592
4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz: i 99 PN-EN 12592
[%] m/m
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Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci - |W\'/magan|a Badania wg
wielorodzajowy 50/70
50/70
5. Zmiana masy po sjcarz?m.L.J (ubytek lub przyrost), nie 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
wiecej niz: [%] m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 45 50 PN-EN 1426
7 Wozrost temperatury ml'qk'r?lema po starzeniu, nie 9 9 PN-EN 1427
wiecej niz: [%]
8. Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz: [%] -19 -8 PN-EN 12593

2.5.2 SRODEK ADHEZYJNY

Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczonej do wykonania warstwy Scieralnej, nalezy stosowa¢é
$rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
spetnia¢ wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM.

Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.

Do uszczelniania ztaczy podtuznych i poprzecznych oraz spoin kraweznikéw, kostek, studni, zaworow i
innych urzadzen w jezdni z AC stosowac termoplastyczne tasmy kauczukowo-asfaltowe spetniajgce
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania spoin kraweznikéw i kostek z
Ac stosowac asfalt 50/70. Do uszczelniania krawedzi stosowaé asfalt 50/70 spetniajgcy wymagania
PN-EN 12591.

2.6 DOSTAWY WYROBOW

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw, aby zapewnié nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

2.7 SKtADOWANIE

2.7.1 SKLADOWANIE KRUSZYWA
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2 SKtADOWANIE WYPEENIACZA
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3 SKLADOWANIE ASFALTU

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania wyroby
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w posrednio
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne t.j. bez kontaktu asfaltu z
Scianami ogrzanymi do temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa. Nie dopuszcza sie
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
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asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

2.7.4 SKLADOWANIE SRODKA ADHEZYJNEGO
Srodek adhezyjny powinien byé sktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inspektor Nadzoru Inwestorskiego sprawdzi zgodnosé
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2 SPRZET DO WYPRODUKOWANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE!

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac przy zastosowaniu wytworni (otaczarki),
przeznaczonej do wytwarzania mieszanek na gorgco typu zageszczanego, wyposazonej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Otoczarka winna by¢é wyposazona w automatyczne urzgdzenia dozujace wszystkich sktadnikéw i
termostatyczny uktad utrzymywania zgdanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Urzadzenia dozujgce
oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i posiadaé¢ aktualne dokumenty tych
sprawdzen.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw powinny zapewni¢ odchylenia mniejsze od dopuszczalnych.

Wytwodrnia mieszanek bitumicznych musi posiadaé akceptacje Inspektora Nadzoru i posiadac
certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), wydany przez uprawniong jednostke.

3.3  SPRZET DO UKtADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania wedtug projektowanej niwelety i
pochylenia oraz podgrzewang deske wibrujgcg do wstepnego zageszczania z regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan.

Szerokos¢ uktadarki powinna umozliwi¢ uktadanie bez spoin podtuznych. Jedna spoina jest
dopuszczalna na ktorych nie mozna zamkng¢ dla ruchu.

3.4  SPRZET DO ZAGESZCZANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)
Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie
$rednie i ciezkie oraz walce ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4 TRANSPORT
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4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,
punkt 4.

4.2 TRANSPORT KRUSZYWA
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3 TRANSPORT WYPEENIACZA
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu produktéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4 TRANSPORT ASFALTU

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze
posrednie.

4.5 TRANSPORT SRODKA ADHEZYJNEGO
Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu.

4.6 TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Warunki i czas transportu mieszanki od produkcji obudowania powinny zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu nie moze przekraczaé2 godzin.

Powierzchnie skrzyn samochodéw do transportu mma winny by¢ czyste i pokryte Srodkiem
antyadhezyjnym nieptywajgcym szkodliwie na te mieszanki.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w OST D- M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

Wydajnos¢ wytwaorni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkow transportu, wydajnos¢ rozktadarek oraz
liczba i rodzaj walcéw powinny by¢ tak dobrane azeby zapewniaty ciggtos¢ procesu wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.2 PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWEJ NA WARSTWE §CIERALNA | WYMAGANIA:
Przed przystgpieniem do robdt bitumicznych Wykonawca jest zobowigzany opracowaé projekt
recepty na mieszanke mineralno-asfaltowg i przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z
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sprawozdaniem z badania typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badania typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur okreslajgcych przydatnos¢ mieszanek na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z badania typu, powinno dowodzi¢ ze spetnione
sg wszystkie wymagania okreslone w STWIORB. Projekt recepty Inzynier powinien przekaza¢ wraz z
wszystkimi zatgcznikami oraz prébkami sktadnikdw mieszanki pobranymi w jego obecnosci do
sprawdzenia Zamawiajgcego. Po otrzymaniu pozytywnej opinii Laboratorium, Inzynier powinien
projekty recept zatwierdzi¢ i zezwoli¢ Wykonawcy na przystgpienie do wykonywania danego rodzaju
robot.

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza (kategoria B,.,,) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslonego dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
p. to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650
Pa

a

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

P+ Pyt 4P,
Pa =B ¥P,+.. 4P,
p1t p2t...+py

gdzie:

P; + P,+...+P, = procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki
mineralnej)

p1 + pa+...+p, = gestosc poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego B,
o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg
ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki
mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W badaniu prébek laboratoryjnych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci
od stosowanego asfaltu:
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- 50/70 140°C+5°C,

- 50/70 wielorodzajowy 140°C+5°C.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza podano w tablicy 6.

TABELA 6
Przesiew
Wiasciwosci AC 115 50/70
KR1-2
Wymiar sita # mm od do
16,0 100
11,2 90-100
8,0 70-90
2,0 30-55
0,125 8-20
0,063 5-12
Zawartos¢ lepiszcza , wzor Brmin 5,6

(4)+0,3% wg p. 8.1 WT-2 2010

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej podano w tablicach 8.

TABELA 8

Whtasciwosci

Warunki
zageszczenia wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

AC11S

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p.4

Vminl,O
Vmax3

Wolne przestrzenie wypetnione
lepiszczem

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p.5

VFBmin75
VFBmax93

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
mieszance mineralnej

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p.5

VMAminM

Odpornos¢ na dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 402C z
jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25 2C

ITSRqg

5.3  WYTWARZANIE MIESZANKI BETONU ASFALTOWEGO

Wytwarzanie mieszanki

mineralno-asfaltowej

powinno odbywa¢ sie w oparciu o

recepte

laboratoryjng, zatwierdzong przez Inspektora. Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym dla
asfaltu 50/70 i powinna wynosi¢ max 180°C. Kruszywo powinno byé¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od maksymalnej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic sie w granicach 140-
180°C .Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w

tablicy pkt. 5.2 i receptury.
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5.4 PRzZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe $cieralne nie powinny by¢ wieksze od dopuszczalnych
dla warstwy wigzacej.

Przed utozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowag wg ST D.04.03.01. Spoiny AC z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni winny
by¢ uszczelnione tasmg termoplastyczng o grubosci 15mm. Spoiny AC z kraweznikami i kostkami
powinny by¢ uszczelnione.

5.5 WARUNKI ATMOSFERYCZNE
Warstwa scieralna nawierzchni moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu poprzedniej
doby bedzie wynosita co najmniej +5°C, a w czasie wykonywania robét wynosi nie mniej niz +10°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki gdy podfoze jest catkowicie mokre (zamkniety film wodny).
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna byé osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym
powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robdt moze by¢ nizsza
niz podano powyzej.

5.6 PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krdtszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metoda
kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego witasciwosci,
okreslanych na podstawie prébek Marshalla. Nalezy wykonac¢ trzy kolejne oprébowania tej samej
partii mieszanki.

Do oceny zgodnosci z receptg wtasciwosci prébek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-
asfaltowej pobieranej z odcinka prébnego nalezy przyja¢é nastepujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej:

— zawartos$¢ lepiszcza rozkruszanego 10,3%
— zawartosc¢ kruszywa <0,063mm
— mieszanki gruboziarniste 2%
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— mieszanki drobnoziarniste 1%

— zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego
2%

— zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 2mm  +3%

— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa

grubego 4%
— zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
— mieszanki gruboziarniste 5%
— mieszanki drobnoziarniste 4%

5.7 WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY Z MIESZANKI BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, rozkfadarka spetniajaca
wymagania punktu 3 niniejszej ST lub recznie na powierzchniach ktérych uzycie uktadarki nie jest
mozliwe.

Zageszczanie rozfozonej mieszanki nalezy wykonywac¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajgcymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca sie stosowanie walcéw
wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcdw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.
Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
wykonanej warstwy powinny byé zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 6.

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wymaga sie, by warstwa scieralna byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez ztgcza podtuznego.
Jedno ztgcze jest dopuszczalne na odcinkach ktérych nie mozna zamkngé do ruchu.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze podtuzne w warstwie $cieralnej powinno by¢ przesuniete o co najmniej o 15 cm wzgledem
ztgcza podtuznego w nizej lezgcej warstwie asfaltowej; ztgcza poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztacza
nalezy uszczelnié termoplastycznymi tasmami kauczukowo-asfaltowymi.

Powierzchnie krawedzi ztgcza winny by¢ wyprofilowane skosnie i zageszczone.

Krawedzie winny by¢ proste, wyprofilowane z pochyleniem 1:1 zgodnie z projektem i docisniete.
Krawedz warstwy usytuowana wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w iloéci 4 kg/m?® Powierzchnia
warstwy scieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni Scieku lub kraweznika wtopionego.

Za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej
wystygnieciu do temperatury 60°C.

5.8 POtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan wyrobow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng
celem zatwierdzenia zrédet dostaw.

6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 BADANIA DZIELA SIE NA:
— -badania Wykonawcy,
— -badania kontrolne Zamawiajacego.

6.2.2 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN WYKONAWCY.
TABELA 9 ZAKRES ORAZ CZESTOTLIWO$C BADAN W CZASIE WBUDOWYWANIA MIESZANKI

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

1 2 3

1 Temperatura powietrza Kazdego dnia w momencie rozp(?czecia ukfac!ania i wciggu
24h przed rozpoczeciem uktadania.

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po wytadowaniu

3. Ocena wizualna Kazdy samochdd po wytadowaniu

4, Grubosc Co 25m w osi i przy krawedziach

5. Pochylenie poprzeczne Co 100 m i punkty gtéwne tukéw poziomych

6. Ocena wizualna jednorodnosci Cata powierzchnia

7 Ocena wizualna jakos’ci ztaczy, spoin i Cata diugoéé

krawedzi

8. Rzedne wysokos$ciowe Of$ i krawedzie co 20m, a na krzywych co 10m

9. Szerokos¢ Co 100 m i kazdy zjazd

10. Uksztattowanie osi zjazdu Co 500m i kazdy zjazd

6.2.3 BADANIA KONTROLNE

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i wyrobdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci Wykonawcy, a badania wykonuje Laboratorium
Zamawiajgcego na koszt Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj i zakres badan wedtug ponizszej tablicy 10

TABELA 10

Rodzaj badan
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- - b
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa®”

1.1 Uziarnienie
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza
1.3. Temp. miekniecia lepiszcza odzyskanego
1.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia °
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Rownos¢
2.4. Grubos¢?
2.5. Zawartoé¢ wolnych przestrzeni®
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka, w razie potrzeby liczba probek moze zostaé

)

)

zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Pomiar grubosci (rdzenia) co 400 m na kazdym pasie ruchu.
6.2.4 BADANIA KONTROLNE DODATKOWE JAK W ST D.05.03.05A LuB STWIORB D.04.07.01.

6.2.5 BADANIA ARBITRAZOWE DODATKOWE JAK W ST D.05.03.05A LuB STWIORB D.04.07.01.

6.3  W=tASCIWOSCI WARSTWY ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHY«KI.

6.3.1 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego max 632C

Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego dla kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu
oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: £+0,3%

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe]j, nie moze odbiegac¢ od
wartosci projektowane]. Pojedyncze wyniki Srednia w wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej
mineralnej z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych
odchytek:

— zawartos¢ kruszywa<0,063mm:

— mieszanki gruboziarniste *2,0%
— mieszanki drobnoziarniste +1,5%
- MA +2,2%

— zawartosc¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm 2%
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— zawartos¢ kruszywa o wymiarze >2mm * 3%

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
— mieszanki gruboziarniste +5,0%

— mieszanki drobnoziarniste(z wytagczeniem PA i MA) +4,0%

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z MMA nie moze wykracza¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w pkt. 5.2. a wiecej niz 1,5%(v/v).

6.3.2 WARSTWA ASFALTOWA
Grubos¢ moze sie réznic¢ od projektowanej nie wiecej niz o0 10% dla sredniej z wielu oznaczen.

Wskaznik zageszczenia warstwy winien by¢ 298%

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni winna wynosi¢ 1,0-4,0% (v/v) dla KR1-2 i 2,0-5,0% (v/v) dla KR3.
Pochylenie poprzeczne moze sie réznic¢ od projektowanego najwyzej o £0,5%

RAwnos¢ podtuzna warstwy

Z czestotliwoscig 1 pomiar na zjazd nalezy mierzy¢ nierdwnosci podtuzne warstwy Scieralnej. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nie
powinny by¢ wieksze od 7 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego odchylenia nie powinny by¢ wieksze od 8 mm.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu pod tatg. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtosé miedzy ftatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z, L i D nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

RAwnos¢ poprzeczna warstwy

Z czestotliwoscig co 5 m na powierzchni i 1 pomiar na zjazd nalezy sprawdzac réwnos$¢ poprzeczna
warstwy. Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego — tablica 18

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
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| Z, LD | Pasy ruchu | <9

Szerokos$¢ winna by¢ zgodna z dokumentacjg z tolerancja +5cm.
Rzedne wysokos$ciowe winny by¢ zgodne z projektem z tolerancja + 1 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5cm.

Wyglad zewnetrzny warstwy sprawdzany wizualnie — powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wyruszen.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe jak w STWiIORB D.05.03.13 p.6.4.2.6.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w OST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru robét jest:]

- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S — warstwa
Scieralna, gr. 4cm.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", a szczegdtowe
sg zawarte w WT-2 2008 pkt.9.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiaréw przedfozone przez Wykonawce
zgodnie z niniejszg STWiORB.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,

— sktadu mieszanki mineralnej,
— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,

- rownosci,

— wiasciwosci przeciwposlizgowe.
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Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokonac¢ potrgcen wg wzoréw zamieszczonych w WT-2
2008 pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody, to jest
zobowigzany usung¢ wady.

Jedli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia reklamacji, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zgdac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. Przy ustalaniu wysokosci potrgcen nalezy
uwzglednic skrdocenie okresu uzytkowania.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D- M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy S$cieralnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych wyrobdow i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ,
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie wyrobdow i materiatéw,

— opracowanie receptury,

— wytworzenie betonu asfaltowego

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie préby technologicznej,

— wykonanie spoin z uszczelnieniem,

— mechaniczne i reczne rozscielenie mieszanki,

— wykonanie ztgczy z uszczelnieniem,

— mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,
— wykonczenie krawedzi nawierzchni z pokryciem asfaltem,

— -przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréow wymaganych w specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NoRrmy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.
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3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
18. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

19. PN-EN 12697-8 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Oznaczenie
zawartosci wolnej przestrzeni.

20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

10.2 INNE DOKUMENTY

22. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010. Mieszanki asfaltowe. Wymagania
techniczne.

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).
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24. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych  utrwaled na drogach
krajowych”, WT-1 2010 Wymagania techniczne.

25. Wymagania Techniczne , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-3 2010.Mieszanki mineralno — asfaltowe.
Wymagania techniczne.

27. Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”, WT-2 2010
Nawierzchnie mineralno-asfaltowe; Wymagania techniczne,
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego docelowego w zwigzku w zwigzku z remontem ul. Zurawiej w Gtoskowie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
pionowego:

- ustawienie stupkdéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych o pow. do 1,0m2 do gotowych
stupkow lub konstrukcji wsporczych. Tarcze typu A, B, C, D, E, F, U, Tiinne;

- Ustawienie stupkéw U-12c wraz z fundamentem.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Staty znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktdrej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatosé znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

139 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl




Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgji

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25] i definicjami podanymi w OST D- M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczgce robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA
Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA
Dopuszczone do stosowania sg wyroby:

- oznakowane CE

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znacznie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,

- oznakowane znakiem budowlanym,

- wykonane jednostkowo wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz przepisami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw pionowych.

2.3 WYROBY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
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2.4 KONSTRUKCIE WSPORCZE

2.4.1 RURY
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg hieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem
5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dfugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H
84023.07[5] lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Wykonawcg. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2 KSZTALTOWNIKI

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010[10]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéow jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali ST3W lub St4W oraz miec
wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.3 POWLOKI METALIZACYJNE CYNKOWE

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powtoka metalizacyjna cynkowa spetniajgca
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub brak zwigzania z podtozem.

2.4.4 GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCJE WSPORCZA

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

W razie stwierdzenia przed uptywem okresu gwarancji korozji lub innych wad konstrukcji wsporczych
nie spowodowanych przez uzytkownikéw drég. Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia w
ciggu 30 dni z temperaturg co najmniej +52C liczac od daty wezwania do usuniecia wad. Wady
zagrazajgce bezpieczenstwu winny by¢ usuniete niezwtocznie.

2.5 TARCZA ZNAKU

2.5.1 TRWAtOSC NA WPLYWY ZEWNETRZNE

Wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takie sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2 WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie do wydania gwarancji na wymagany
okres trwatosci znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig klasy RA1 (typu 1) — 7 lat, z folig klasy RA (typu 2) —
10 lat, z folig klasy RA (pryzmatyczng) — 12 lat.

W razie stwierdzenia przed uptywem okresu gwarancyjnego wad znakdéw nie spowodowanych przez
uzytkownikéw drogi Wykonawca zobowigzany jest do wymiany znakéw z wadami na spetniajgce
wymagania niniejszej STWiIORB w ciggu 30 dni od daty wezwania do usuniecia wad.

Jezeli wada znieksztatca tres¢ znaku wymiana winna by¢ wykonana niezwtocznie.

2.5.3 WYROBY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU
Tarcza znaku o powierzchni £1,0 m2 powinna by¢ wykonana z :
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blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z : blachy ocynkowanej ognhiowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy
1.

TABELA 1 WYMAGANIA DLA ZNAKOW | TARCZ ZNAKOW DROGOWYCH

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na kN m™ >0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL3
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopierr [ <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien [n chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.6 ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1 WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWE)
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
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T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych dla
klasy CR1, RA1 lub RA wg PN-EN 12899-1

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe oraz w przypadku folii
klasy RA1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii klasy RA pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-lethim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem spetnienia
wymagan aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cdelx-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 3 lub 4.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 3 lub odpowiednio 4, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii klasy RA
lub zwiekszone.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
2.
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TABELA 2 CHROMATYCZNOSC W SWIETLE DZIENNYM | WSPOLCZYNNIKU LUMINACII. KLASA CR1

1 2 3 4 Wspélczynnik luminanciji
Barwa . B
X y X y X y X Vi Tablica 3 Tablica 4
Biata 0,355 |0,355 {0,305 | 0,305 |0,285 (0,325 10,335 |0,375 |20,35 =0,27
Z6lta, patrz Tablica 3 [0,522 10,477 |0,470 0,440 |0,427 |0,483 |0,465 |0,534 |20.27
Z6lta, patrz Tablica4  |0,545 | 0,454 |0,487 [0,423 |0,427 (0,483 |0.465 0534 20,16
Pomaranczowa 0,610 |0,390 10,535 {0,375 |0,506 |0,404 10,570 |0,429 |=20,17 0,14
Czerwona 0,735 {0,265 |0,674 (0,236 |0,569 |0,341 |0,655 |0,345 (20,05 =0,03
Niebieska 0,078 (0,171 |0,150 0,220 |0,210 0,186 0,137 10,038 120,01 =0,01
Zielona 0,007 0,703 10,248 {0,408 |0,177 [0,362 {0,026 (0,399 | 20,04 =0,03
Ciemnozielona 0,313 {6,682 (0,313 |0,453 (0,248 |0,409 |0,127 (0,657 |0,01 = 8=0,07
Brazowa 0,455 |0,397 (0,623 ;0,429 10,479 10,373 |0,5658 |0,394 {0,03 = 8=0,09
Szara 0,350 (0,360 {0,300 |0,310 |0,285 (0,325 |0,335 (0,375 (0,125 850,18
Tablica 3 — Wspéiczynnik odblasku R, Klasa RA1
jednostka: ed * b’ -m ?
Geometria pomiaréw Barwa
a | b Biata | ZéHa | Czerwona | Zielona |Niebieska| Brazowa { Pomaran- | Szara
(£2=0) czowa
12 |+5° 70 50 14,5 9 4 1 25 42
+30° 30 22 6 3,5 17 03 10 18
+40° 10 7 2 1.5 05 # 2,2 6
200 |+5° 50 35 10 7 2 0.6 20 30
+30° 24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 8 1,8 1,2 # # 2,2 54
2° - +5° 5 3 1 0,5 # # 1.2 3
+30° 2,5 1,5 0,5 0,3 # # 0,5 15
+40° 1.5 1,0 0,5 0,2 # # # 0,9
# Oznacza ,.Wartoéc’: wigksza niz zero, ale nieistotna lub nie majgcy zastosowania”.
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Tablica 4 — Wspétczynnik odblasku R, Klasa RA
jednostka: cd - Ix'-m 2

Geamet‘ria Barwa
pomiaréw
o B Biata Z6ta | Czerwona | Zielona | Ciemno- | Niebieska | Brazowa | Pomarani- | Szara
(B =0) zielona czowa
12" 1+5° 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+30° 150 100 25 25 15 11 8,5 60 75
+40° 110 70 15 12 6 8 5,0 29 55
200 |+5° 180 120 25 21 14 14 8. 85 80
+30° 100 170 14 12 11 8 5 40 50
+40° a5 &0 13 1 5 7 3 20 47
2° +5° 5 3 1 05 0,5 0,2 0,2 1,5 2,5
+30° 2,5 15 04 0,3 0,4 # # 1 1,2
+40° (1,5 1,0 0.3 02 |02 # # # 0,7
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nigistotna Iub nie majaca zastosowania.

2.6.2 WYMAGANIA JAKOSCIOWE

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposéb
potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéow znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku klasy RA powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 TOLERANCJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH
Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi 0,14 mm,

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi [BE15 um.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od pfaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika
nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1Im2 podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg & 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg B2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym m2 powierzchni znaku duzego lub wielkiego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowacd.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- przewoznych zbiornikdw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2 TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Gtebokos¢ fundamentow winna by¢ co najmniej rowna gtebokosci przemarzania.

5.2  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, w przekroju ulicznym i
od kawedzi korony drogi w przekroju drogowym,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.3 FUNDAMENTY Z BETONU
Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

5.4 TOLERANCIJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO
Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej nizt 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy

- zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.5 OzNAKOWANIE

Kazdy znak drogowy oraz stupek musi mie¢ naklejke zawierajgca nastepujgce informacje:

- numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

- odpowiednig klasyfikacje wyrobu,

- dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy lub inny rodzaj identyfikacji producenta lub dostawcy,
- symbol CE

Oznaczenie wyrobéw odblaskowych na gotowym znaku powinno zawieraé¢ logo lub symbol
producenta kod indentyfikacyjny produkcji oraz klase odblasku wg PN-EN 12899-1

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i
trwatos¢ cech na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe].

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2 BADANIA WYROBOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania wyrobéw do wykonania fundamentéw betonowych
»ha mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru/Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan wyrobow.

6.3 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 BADANIA WYROBOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw. Czestotliwosé badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 5.

TABELA 5 CZESTOTLIWOSC BADAN PRZY SPRAWDZENIU POWIERZCHNI | WYMIAROW WYROBOW DOSTARCZONYCH PRZEZ
PRODUCENTOW

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan

1 Sprawdzenie od 5do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym

powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia

elementéw w kazdej gtebokosci wad uzyé¢ dostepnych Wyniki badan
dostarczonej partii narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem, powinny by¢ zgodne
wyrobdw liczacej do 1000 suwmiarek, mikrometrow itp. Z wymaganiami
elementéw Przeprowadzic¢ uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie przyrzgdami pomiarowymi lub

wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ odpowiedniej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzacé:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysokos¢ zamocowania znakdow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkow

- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2  JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych o powierzchni do 1,0 m2 oraz stupkdéw.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg niniejszej specyfikacji, daty wyniki pozytywne.

8.2  ODBIOR OSTATECZNY
Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3  ODBIOR POGWARANCYJNY

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie dokumentacji technicznej fundamentdw, konstrukcji wsporczych i
wysiegnikow,

- wykonanie wykopdw z transportem nadmiaru gruntu w nasyp,

- wykonanie i rozebranie deskowania fundamentoéw,

- wykonanie izolacji powierzchni betonowych,

- wykonanie fundamentéw z pielegnacjg betonu,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- montaz urzadzen zasilania hybrydowego,

- podfaczenie znakéw aktywnych do urzgdzen zasilajgcych,

- przetestowanie i uruchomienie uktadu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
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10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NoRrmy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego

zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej
granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
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23. PN-91/H-93010Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
24A PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddziatywanie wiatru

10.2 PRZEPISY ZWIAZANE

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

32. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Transprojekt 1979

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemdw oceny
zgodnosci wymagan jakim powinny odpowiadac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195 poz.
2011)
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1 WSsTEP

1.1 PrzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w zwigzku w zwigzku z remontem
ul. Zurawiej w Gtoskowie.

1.2  ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBEJMUJACYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem taw betonowych
z betonu C12/15 z oporem na podsypce cementowo-kruszywowa 1:4 gr.5 cm,

— ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych obnizonych o wymiarach 15x30cm z
wykonaniem taw betonowych z betonu C12/15 na podsypce cementowo — kruszywowa 1:4
gr.5cm,

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz OST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad niniejszej
STWIORB s3:

— kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100 cm.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé¢ wymaganiom Polskiej Normy
PN-EN 1340.
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2.1

WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC KRAWEZNIKOW

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

TABELA 5 WYMAGANIA WOBEC KRAWEZNIKA BETONOWEGO, USTALONE W PN-EN 1340 DOSTOSOWANIA W WARUNKACH KONTAKTU
Z SOLA ODLADZAJACA W WARUNKACH MROZU

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od- Dtugosé: + 1%, >4 mm i <10 mm
11 chytek od wymiaréw nomi- c Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
’ nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporn'osc' ne zan"\razanle/' Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajgcych ¥ ¥ pojedynczy wy K8
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F wytrz. wytrzymatos$é¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
Trwatoéé ze wzgledu na Krawezm'kl maja zadawala!ch trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
2.3 g F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
wytrzymatosé . .
normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
cr s . Klasa szerokiej $ciernej, Béhmego,
Odpornosc na Scieranie .
L. . odpor- | wgzat. G normy — wg zat. H normy — badanie
2.4 | (Klasa odpornosci ustalona przez GiH .. .
nosci badanie alternatywne
Inspektora Nadzoru)
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
Odpornosc na poslizg/ wartos¢ pomierzong wg zat. | nqrmy (\{vahad’fowym
2.5 e | przyrzgdem do badania tarcia),
poslizgniecie ‘s - . e
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,
31 Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
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Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3 Zabarwienie J odbiorce,
réznice w jednolitos$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
4 Nasigkliwosc¢ E % masy
2 B do 4,0

Nalezy stosowac krawezniki tukowe.

W przypadku braku na rynku kraweznikéw tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie
stosowanie kraweznikéw prostych o dtugosciach:

— 33cm dla promieni <£3,0m,
— 50 cm dla promieni 3,0m<R<5,0m
— 100cm dla promieni >6,0m

2.1.1 SKLADOWANIE KRAWEZNIKOW
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2 tAWA BETONOWA Z OPOREM
tawa betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane bedg z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
przy uzyciu kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube Gc90/15, f4, F2, SI40,
- drobne GF85, zawartos¢ pytow do 3% (f3),.

2.3 PODSYPKA CEMENTOWO — KRUSZYWOWA
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo kruszywowa w proporcji 1:4

- cement portlandzki 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 197-1
- kruszywo nalezy stosowac kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawartosci pytéw
nie przekraczajacej 5% odpowiadajgce wymaganiom PN EN 13139.
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2.4 ZAPRAWA CEMENTOWO — KRUSZYWOWA
Do zaprawy cementowo kruszywowej 1:2 do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy
stosowac:

- cement portlandzki 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 197-1

- kruszywo nalezy stosowaé kruszywo 0/2, kat. 1, o zawartosci pytow 3% odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13139,

- woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN EN 1008. Bez badan mozna
stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

2.5 ZALEWA DROGOWA
Zalewa drogowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 14188-1 lub na zimno PN-EN 14188-2.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, oraz
przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej i zaprawy, a ponadto ubijakéw recznych lub
mechanicznych do zageszczania koryta i faw.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2 KRAWEZNIKI

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Krawezniki mozna transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci.

4.3 BETON NA tAWE Z OPOREM
Beton na fawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

4.4 KRUSZYWO ORAZ CEMENT

Kruszywo oraz cement przewozony byé moze na miejsce wbudowania dowolnymi s$rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajgcymi trwatosé
cech materiatéw podczas transportu.
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Transport zalewowy powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
opakowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2  WYKONANIE ROBOT

5.2.1 ZRODtA POZYSKANIA WYROBOW MUSZA  UZYSKAC AKCEPTACJE INSPEKTORA NADZORU
INWESTORSKIEGO.

5.2.2 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3 WYTYCZENIE SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWE MIEJSC WBUDOWANIA KRAWEZNIKA
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikdw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.4 WYKONANIE KORYTA POD tAWE BETONOWA Z OPOREM.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i
bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowq. Wskaznik zageszczenia koryta IS
>1,03.

5.2.5 WYKONANIE BETONOWEJ tAWY Z OPOREM POD KRAWEZNIKI.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikdw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20BC moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢é przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej +20BC nalezy zastosowaé domieszki opdzZniajace wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
deskowaniu w temperaturze 2+5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu
warstwami oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
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Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowac¢ co 50m
szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane zalewa drogowg na gorgco lub na zimno. tawa betonowa
wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO KRUSZYWOWEJ POD KRAWEZNIK.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-kruszywowg grubosci
5 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-
kruszywowa wykonac nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 WBUDOWANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z
ustawieniem kraweznika nalezy wykonac¢ recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to @ 1 cm w niwelecie kraweznika i @ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.8 WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-kruszywowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg
cementowo-kruszywowsg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-kruszywowej i o spoinach
zalanych zaprawag nalezy zalewac co 50 m zalewa drogwa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew.
badania wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiemu do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen  wystepujagcych na  powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobow w pkt. 2.

6.3 KONTROLE | BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 SPRAWDZENIE KORYTA POD tAWE
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno byé zgodne z pkt.
5.2.4. -1 badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.

6.3.2 SPRAWDZENIE tAW
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ B 1 cm — pomiar co 100 m..

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tfawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j.
¢) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) odchylenie linii taw od projektowanego.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekraczaé *+ 5 cm -
pomiar co 100 m..

6.3.3 SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi B 1 cm — pomiar co 100 m,
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b) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

c¢) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest:

- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 OST D-M-00.00.00.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatnosé za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, znakéw CE
producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych wyrobow.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena ustawienia 1 m kraweznika lub opornika obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie wyrobow oraz materiatéw do wykonania robot,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie fawy betonowej z oporem,

- wykonanie dylatacji fawy,
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- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo kruszywowe] i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypetnienie spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewowg,

- wypetnienie szczelin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-kruszywowsg,

- obciecie i rozebranie nawierzchni bitumicznej z wywiezieniem gruzu z rozbiérki na skfad
Wykonawcy

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez STWIiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
BN 64/8845 02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegétdw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drdg i
Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979.
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